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1.บทนํา

พลังงานถือไดวาเปนสิ่งท่ีมีความจําเปนอันดับตนๆในการดํารงชีวิตของมนุษย พลังงานไฟฟาเปน
พลังงานรูปแบบหนึ่งท่ีมนุษยรูจักกันดี และถูกนํามาใชประโยชนอยางแพรหลาย เนื่องจากเปลี่ยนไปเปน
พลังงานอยางอ่ืนไดงาย สามารถควบคุมและใชงานไดสะดวก โดยท่ัวไปแลวการผลิตกระแสไฟฟาจะอาศัย
ทรัพยากรจากแหลงกําเนิดพลังงานฟอสซิล อันไดแก ปโตรเลียม แกสธรรมชาติ และถานหิน แตปจจุบัน
แหลงพลังงานตางๆ มีจํานวนจํากัด และกําลังลดลงเรื่อยๆ อาจสงผลหมดไปอีกไมชา จึงจําเปนตองหา
พลังงานหมุนเวียน เชน พลังงานลม พลังงานน้ํา พลังงานแสงอาทิตย มาผลิตทดแทน

ดวยสภาพสิ่งแวดลอม และสภาพเศรษฐกิจ ในปจจุบัน พลังงานหมุนเวียนเปนชองทางหนึ่งท่ี
นาสนใจ เพราะนอกจากจะชวยลดปญหามลภาวะจากการใชพลังงานประเภทฟอสซิลท่ีมากเกินไปแลว
การเลือกใชพลังงานหมุนเวียนยังชวยลดรายจายไดในระยะยาว พลังงานจากแสงอาทิตยจึงถือวาเปน
พลังงานหมุนเวียนท่ีมีความนาสนใจ เพราะเปนแหลงพลังงานธรรมชาติท่ีเกาแก และมีขนาดใหญ เปน
พลังงานท่ีสะอาด เปนจุดกําเนิดของพลังงานตางๆในโลก และมีอยูท่ัวไป

เซลลแสงอาทิตย หรือ โซลลาเซลในชื่อท่ีเราคุนเคย เปนสิ่งประดิษฐทางอิเลคทรอนิกส ท่ีสราง
จากสารก่ึงตัวนํา ซึ่งสามารถเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย ใหเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง จึงเปนพลังงาน
ไฟฟาท่ีสะอาด มีผลกระทบกับสิ่งแวดลอมนอยมากขณะท่ีเราใชงาน ชุมชนตําบลหวงน้ําขาวหวังวาคูมือ
เลมนี้จะทําใหทานเขาใจถึงระบบของโซลลาเซลลเพ่ิมมากข้ึนและสามารถนําไปประยุกตใชกับบานทานได
อยางถูกตองและเหมาะสม

กลุมพลังงานชุมชน ตําบลหวงน้ําขาว
ธันวาคม 2558



ก4

2.ความรูเกี่ยวกับเซลลแสงอาทิตย

2.1 ความหมายของ Solar Cell หรือ PV

Solar Cell หรือ PV มีชื่อเรียกกันไปหลายอยาง เชน เซลลแสงอาทิตย เซลลสุริยะ หรือเซลล
photovoltaic ซึ่งตางก็มีท่ีมาจากคําวา Photovoltaic โดยแยกออกเปน photo หมายถึง แสง และ
volt หมายถึง แรงดันไฟฟา เม่ือรวมคําแลวหมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟาจากการตกกระทบของแสง
บนวัตถุท่ีมีความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง แนวความคิดนี้ไดถูก
คนพบมาตั้งแต ป ค.ศ. 1839 แตเซลลแสงอาทิตยก็ยังไมถูกสรางข้ึนมา จนกระท่ังใน ป ค.ศ. 1954 จึงมี
การประดิษฐเซลลแสงอาทิตย และไดถูกนําไปใชเปนแหลงจายพลังงานใหกับดาวเทียมในอวกาศ เม่ือ ป
ค.ศ. 1959 ดังนั้น สรุปไดวา เซลลแสงอาทิตย คือ สิ่งประดิษฐท่ีทําจากสารก่ึงตัวนํา เชน ซิลิคอน
(Silicon), แกลเลี่ยม อารเซไนด (Gallium Arsenide), อินเดียม ฟอสไฟด (Indium Phosphide),
แคดเมียม เทลเลอไรด (Cadmium Telluride) และคอปเปอร อินเดียม ไดเซเลไนด (Copper Indium
Diselenide) เปนตน ซึ่งเม่ือไดรับแสงอาทิตยโดยตรงก็จะเปลี่ยนเปนพาหะนําไฟฟา และจะถูกแยกเปน
ประจุไฟฟาบวกและลบเพ่ือใหเกิดแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวท้ังสองของเซลลแสงอาทิตย เม่ือนําข้ัวไฟฟาของเซลล
แสงอาทิตยตอเขากับอุปกรณไฟฟากระแสตรง กระแสไฟฟาจะไหลเขาสูอุปกรณเหลานั้น ทําใหสามารถ
ทํางานได

2.2 ชนิดของเซลลแสงอาทิตย

แบงตามวัสดุท่ีใชเปน 3 ชนิดหลักๆ คือ

Single Crystalline Silicon
Solar Cell

Polycrystalline Silicon
Solar Cell

Amorphous Silicon
Solar Cell

ภาพท่ี 1 ชนิดของเซลลแสงอาทิตย
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1) เซลลแสงอาทิตยท่ีทําจากซิลิคอน ชนิดผลึกเดี่ยว (Single Crystalline Silicon Solar Cell)
หรือท่ีรูจักกันในชื่อ Monocrystalline Silicon Solar Cell และชนิดผลึก
รวม (Polycrystalline Silicon Solar Cell) ลักษณะเปนแผนซิลิคอนแข็งและบางมาก

2) เซลลแสงอาทิตยท่ีทําจากอะมอรฟสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell) ลักษณะเปน
ฟลมบางเพียง 0.5 ไมครอน (0.0005 มม.) น้ําหนักเบามาก และประสิทธิภาพเพียง 5-10%

3) เซลลแสงอาทิตยท่ีทําจากสารกึ่งตัวนําอ่ืนๆ เชน แกลเลี่ยม อารเซไนด, แคดเมียม เทลเลอไรด
และคอปเปอร อินเดียม ไดเซเลไนด เปนตน มีท้ังชนิดผลึกเดี่ยว (Single Crystalline) และผลึก
รวม (Polycrystalline) เซลลแสงอาทิตยท่ีทําจากแกลเลี่ยม อารเซไนด จะใหประสิทธิภาพสูงถึง
20-25%

2.3 โครงสรางของเซลลแสงอาทิตย

โครงสรางท่ีนิยมมากท่ีสุด ไดแก รอยตอพีเอ็นของสารก่ึงตัวนํา สารก่ึงตัวนําท่ีราคาถูกท่ีสุดและมี
มากท่ีสุดบนโลก คือ ซิลิคอน จึงถูกนํามาสรางเซลลแสงอาทิตย โดยนําซิลิคอนมาถลุง และผานข้ันตอน
การทําใหบริสุทธิ์ จนกระท่ังทําใหเปนผลึก จากนั้นนํามาผานกระบวนการแพรซึมสารเจือปนเพ่ือสราง
รอยตอพีเอ็น โดยเม่ือเติมสารเจือฟอสฟอรัส จะเปนสารก่ึงตัวนําชนิดเอ็น (เพราะนําไฟฟาดวยอิเล็กตรอน
ซึ่งมีประจุลบ) และเม่ือเติมสารเจือโบรอน จะเปนสารก่ึงตัวนําชนิดพี (เพราะนําไฟฟาดวยโฮลซึ่งมีประจุ
บวก) ดังนั้น เม่ือนําสารก่ึงตัวนําชนิดพีและเอ็นมาตอกัน จะเกิดรอยตอพีเอ็นข้ึน โครงสรางของเซลล
แสงอาทิตยชนิดซิลิคอน อาจมีรูปรางเปนแผนวงกลมหรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส ความหนา 200-400 ไมครอน
(0.2-0.4 มม.) ผิวดานรับแสงจะมีชั้นแพรซึมท่ีมีการนําไฟฟา ข้ัวไฟฟาดานหนาท่ีรับแสงจะมีลักษณะคลาย
กางปลาเพ่ือใหไดพ้ืนท่ีรับแสงมากท่ีสุด สวนข้ัวไฟฟาดานหลังเปนข้ัวโลหะเต็มพ้ืนผิว
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2.4 หลักการทํางานท่ัวไปของเซลลแสงอาทิตย

ภาพท่ี 2 หลักการทํางานของเซลลแสงอาทิตย

เม่ือมีแสงอาทิตยตกกระทบเซลลแสงอาทิตย จะเกิดการสรางพาหะนําไฟฟาประจุลบและบวกข้ึน
ไดแก
อิเล็กตรอนและ โฮล โครงสรางรอยตอพีเอ็นจะทําหนาท่ีสรางสนามไฟฟาภายในเซลล เพ่ือแยกพาหะนํา
ไฟฟาชนิดอิเล็กตรอนไปท่ีข้ัวลบ และพาหะนําไฟฟาชนิดโฮลไปท่ีข้ัวบวก (ปกติท่ีฐานจะใชสารก่ึงตัวนํา
ชนิดพี ข้ัวไฟฟาดานหลังจึงเปนข้ัวบวก สวนดานรับแสงใชสารก่ึงตัวนําชนิดเอ็น ข้ัวไฟฟาจึงเปนข้ัวลบ) ทํา
ใหเกิดแรงดันไฟฟาแบบกระแสตรงท่ีข้ัวไฟฟาท้ังสอง เม่ือตอใหครบวงจรไฟฟาจะเกิดกระแสไฟฟาไหลข้ึน

2.5 ลักษณะเดนของเซลลแสงอาทิตย

• ใชพลังงานจากธรรมชาติ คือ แสงอาทิตย ซึ่งสะอาดและบริสุทธิ์ ไมกอปฏิกิริยาท่ีจะทําให
สิ่งแวดลอมเปนพิษ

• เปนการนําพลังงานจากแหลงธรรมชาติมาใชอยางคุมคาและไมมีวันหมดไปจากโลกนี้
• สามารถนําไปใชเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟาไดทุกพ้ืนท่ีบนโลก และไดพลังงานไฟฟาใชโดยตรง
• ไมตองใชเชื้อเพลิงอ่ืนใดนอกจากแสงอาทิตย รวมถึงไมมีการเผาไหม จึงไมกอใหเกิดมลภาวะ

ดานอากาศและน้ํา
• ไมเกิดของเสียขณะใชงาน จึงไมมีการปลอยมลพิษทําลายสิ่งแวดลอม
• ไมเกิดเสียงและไมมีการเคลื่อนไหวขณะใชงาน จึงไมเกิดมลภาวะดานเสียง
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• เปนอุปกรณท่ีติดตั้งอยูกับท่ี และไมมีชิ้นสวนใดท่ีมีการเคลื่อนไหวขณะทํางาน จึงไมเกิดการ
สึกหรอ

• ตองการการบํารุงรักษานอยมาก
• อายุการใชงานยืนยาวและประสิทธิภาพคงท่ี
• มีน้ําหนักเบา ติดตั้งงาย เคลื่อนยายสะดวกและรวดเร็ว
• เนื่องจากมีลักษณะเปนโมดูล จึงสามารถประกอบไดตามขนาดท่ีตองการ
• ชวยลดปญหาการสะสมของกาซตางๆ ในบรรยากาศ เชน คารบอนมอนอกไซด, ซัลเฟอรได

ออกไซด, ไฮโดรคารบอน และกาซไนโตรเจนออกไซด ฯลฯ ซึ่งเปนผลจากการเผาไหมของ
เชื้อเพลิงจําพวกน้ํามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ ลวนแลวแตสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
เกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก ทําใหโลกรอนข้ึน เกิดฝนกรด และอากาศเปนพิษ ฯลฯ

2.6 อุปกรณสําคัญของระบบการผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย

เซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟากระแสตรง จึงนํากระแสไฟฟาไปใชไดเฉพาะกับอุปกรณไฟฟา
กระแสตรงเทานั้น หากตองการนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาท่ีใชไฟฟากระแสสลับหรือเก็บสะสมพลังงานไวใช
ตอไป จะตองใชรวมกับอุปกรณอ่ืนๆ อีก โดยรวมเขาเปนระบบท่ีผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย
อุปกรณสําคัญๆ มีดังนี้

ภาพท่ี 3 อุปกรณสําคัญของระบบการผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย
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1) แผงเซลลแสงอาทิตย (Solar Module) ทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงาน
ไฟฟา ซึ่งเปนไฟฟากระแสตรงและมีหนวยเปนวัตต (Watt) มีการนําแผงเซลลแสงอาทิตยหลายๆ เซลลมา
ตอกันเปนแถวหรือเปนชุด (Solar Array) เพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาใชงานตามท่ีตองการ โดยการตอกันแบบ
อนุกรม จะเพ่ิมแรงดันไฟฟา และการตอกันแบบขนาน จะเพ่ิมพลังงานไฟฟา หากสถานท่ีตั้งทางภูมิศาสตร
แตกตางกัน ก็จะมีผลใหปริมาณของคาเฉลี่ยพลังงานสูงสุดในหนึ่งวันไมเทากันดวย รวมถึงอุณหภูมิก็มีผล
ตอการผลิตพลังงานไฟฟา หากอุณหภูมิสูงข้ึน การผลิตพลังงานไฟฟาจะลดลง

2) เครื่องควบคุมการประจุ (Charge Controller) ทําหนาท่ีประจุกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจาก
แผงเซลลแสงอาทิตยเขาสูแบตเตอรี่ และควบคุมการประจุกระแสไฟฟาใหมีปริมาณเหมาะสมกับแบตเตอรี่
เพ่ือยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่ รวมถึงการจายกระแสไฟฟาออกจากแบตเตอรี่ดวย ดังนั้น การทํางาน
ของเครื่องควบคุมการประจุ คือ เม่ือประจุกระแสไฟฟาเขาสูแบตเตอรี่จนเต็มแลว จะหยุดหรือลดการ
ประจุกระแสไฟฟา (และมักจะมีคุณสมบัติในการตัดการจายกระแสไฟฟาใหกับอุปกรณไฟฟา กรณีแรงดัน
ของแบตเตอรี่ลดลงดวย) ระบบพลังงานแสงอาทิตยจะใชเครื่องควบคุมการประจุกระแสไฟฟาในกรณีท่ีมี
การเก็บพลังงานไฟฟาไวในแบตเตอรี่เทานั้น

3) แบตเตอรี่ (Battery) เปนอุปกรณท่ีใชจัดเก็บประจุไฟฟาท่ีสามารถผลิตไฟฟาออกไปใชงานได
ทันทีแบตเตอรี่ในระบบเซลลแสงอาทิตยไดถูกออกแบบเพ่ือใหการจายประจุมีคาแรงดันไฟฟาคงท่ีอยาง
ตอเนื่อง มีความแตกตางจากแบตเตอรี่สําหรับการสตารทเครื่องยนตซึ่งไดรับการออกแบบใหจาย
กระแสไฟฟาไดมากๆ ในชั่วระยะเวลาหนึ่ง ๆ สวนการแบงแบตเตอรี่โดยท่ัวไปแบงได 2 กลุม คือ แบบ
ปฐมภูมิ (Primary Battery) และแบบทุติยภูมิ (Secondary Battery) โดยแบตเตอรี่ปฐมภูมิ หมายถึง
แบตเตอรี่ท่ีใชงานไดเพียงครั้งเดียวแลวจะตองท้ิงไป เนื่องจากไมสามารถทําใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมีแบบ
ยอนกลับใหมได สวนแบตเตอรี่ท่ีสามารถทําการเก็บประจุไฟใหมและนํากลับมาใชงานไดอีก หรือกลาวคือ
สามารถทําปฏิกิริยาทางเคมีแบบยอนกลับได ตัวอยางเชน ตะก่ัว-กรด นิเกิล-แคดเมียม นิเกิล-เหล็ก นิ
เกิล-ไฮไดรตและลิเทียมแบตเตอรี่ เปนตน
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ภาพท่ี 4 แสดงการแบงประเภทของแบตเตอรี่

ประเภทแบตเตอรี่ แบงตามลักษณะการใชงานท่ัวไปได 3 ประเภทหลักๆ คือ
1. แบตเตอรี่รถยนต (Starting Lighting and Ignition : SLI) หรือ High Discharge Lead Acid

Battery เปนแบตเตอรี่ท่ีสามารถจายกระแสสูงๆได ในระยะเวลาอันสั้นเทานั้นใชในการเดิน
เครื่องยนตใชกับรถยนตท่ัวไป

2. แบตเตอรี่รถไฟฟา (Motive Power or Traction Battery) หรือ Deep Cycle Lead-Acid
Battery ซึ่งสามารถจายกระแสสูงไดนาน (เกิน 100 แอมแปรข้ึนไป)  เปนแบตเตอรี่ตะก่ัว-กรด ท่ีมี
น้ํากรดซัลฟวริคเปน อิเล็กโทรไลท แบตเตอรี่ชนิดนี้นิยมผลิตใหมีกระแสท่ีสูงและตอวงจรใหมี
แรงดันเพียงพอ เพ่ือใชในการขับเคลื่อนมอเตอรของรถโฟรคลิฟตท่ีใชในโรงงานอุตสาหกรรม
มากมาย เนื่องจากกระแสท่ีใชจะตองเพียงพอแกระบบตางๆภายในท่ีรถโฟรคลิฟตตองการไมวาจะ
เปนระบบขับเคลื่อน และระบบไฮดรอลิก นอกจากนี้ยังใชในรถไฟฟาประเภทอ่ืนๆดวย เชน รถทํา
ความสะอาดพ้ืน รถลากกระเปาในสนามบิน และยังใชเปนแบตเตอรี่ของเรือดําน้ําอีกดวย

3. แบตเตอรี่สถานีประจุไฟฟา (Stationary Batteries) แบตเตอรี่กลุมนี้นิยมใชเพ่ือเปนแหลง
พลังงานสํารองในกรณีพลังงาน หลักเกิดขัดของและยังแบงไดหลายชนิด อาทิ
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 Flooded หรือ Wet Cells (แบตเตอรี่แบบเปยกหรือแบบเติมน้ํากลั่น Battery Gel
(Gel Cell) เปนแบตเตอรี่ท่ีใชเจลเปนวัสดุดูดซับกรด เม่ือสวนของภาชนะแตกหรือรั่วจะ
ไมมีน้ํากรดไหลออกมา สามารถใชงานในลักษณะตะแคงหรือวางนอนไดแตตองใชงานใน
อุณหภูมิท่ีกําหนดตั้งแต 20-25 องศาเซลเซียล เทานั้นมิฉะนั้นจะทําใหเจลท่ีอยูภายใน
ละลายกลายเปนของเหลวท่ีมีลักษณะหนืดหรือ Void ใชกับงานอยางท่ีเก่ียวของกับ
ระบบสื่อสารคมนาคม ชุมสายโทรศัพท ระบบสํารองไฟ (UPS) ระบบพลังงานแสงอาทิตย
ระบบสัญญาณเตือนภัย ยานพาหนะทางทะเล เรือดําน้ํา

 Battery AGM (Absobent Glass Mat) ทําไดทุกอยางเหมือน Gel Cells แตดีกวาจะ
แตกตางจากแบตเตอรี่เจลตรงท่ีเปนแบตเตอรี่ท่ีใชแผนซิลิกา ไฟเบอรเปนตัวดูดซับ กรด
แบตเตอรี่ประเภทนี้นิยมใชในอุตสาหกรรมเกือบทุกประเภท ท้ังในระบบสื่อสาร ระบบไฟ
ฉุกเฉินและเหมาะสมกับระบบสํารองไฟฟาตอเนื่อง (UPS) ท่ีสุด แบงได 2 กลุม ไดแก
แบตเตอรี่ SLA (Sealed Lead Acid) ตะก่ัวกรดแบบปดผนึก และแบตเตอรี่แบบ VRLA
(Valve Regultor Lead Acid) แบบปดผนึกท่ีมีวาลวระบายแรงดันแบตเตอรี่แบบ VRLA
นี้จะมี การติดตั้งเซฟตี้วาลว (Safety Valve) เพ่ือใชระบายแกสในกรณีท่ีความดันภายใน
เซลสูงเกินไป เพ่ือปองกัน แบตเตอรี่ เสียหาย

แบตเตอรี่ท่ีใชในระบบพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือใชจัดเก็บพลังงานไฟฟาก็สามารถใชงานไดท้ังสองแบบแต
จะมีการพัฒนาใหมีความเหมาะสมในการใชงานมากข้ึนโดยท่ีจะออกแบบใหสามารถจัดเก็บประจุไดมากๆและจาย
กระแสไฟฟาไดนานๆยิ่งข้ึนท่ีเรียกวาเปนแบบ Deep cycle โดยการออกแบบใหแผนธาตุตะก่ัวมีความหนาเปน
พิเศษเปนผลทาใหคาความตานทานภายในสูงสามารถจัดเกไดสูงแตจะจายกระแสออกมาไดไมสูงมากนักซึ่งไม
เหมาะกับการใชงานท่ีตองการกระแสไฟฟาสูงๆในระยะเวลาสั้นๆเชนการใชกับรถยนตซึ่งมีความตองการกระแสท่ี
สูงมากในเวลาการสตารทเครื่องยนตจึงไมเหมาะในการนาใชงานจึงตองเลือกใชงานใหถูกตองสวนแบตเตอรี่แบบ
Deep cycle จะเหมาะสําหรับรถไฟฟารถยกของ (Flock lift) เครื่องสํารองไฟ (Uninterruptible Power Supply:
UPS) หรือการเก็บพลังงานสํารองจากแหลงพลังงานทดแทนตางๆรวมท้ังพลังงานจากแสงอาทิตยดวยแบตเตอรี่ท้ัง
สองแบบนี้จะมีราคาขนาดและน้ําหนักท่ีตางกันมากถึงแมวากําลังวัตตตอชั่งโมง (Watt Hour :WH) หรือความจุ
ของกระแสไฟฟาจะเทากันก็ตาม

4) เครื่องควบคุมการประจุไฟฟา (Battery Charger) เครื่องควบคุมการประจุไฟฟาทําหนาท่ีประจุ
ไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงโซลาเซลลลงในแบตเตอรี่และควบคุมไมใหประจุไฟฟาเกิน (overcharging) หลักการทํางาน
ของเครื่อง คือตรวจวัดแรงดันของแบตเตอรี่ เพ่ือกําหนดสถานการณประจุของแบตเตอรี่ เม่ือแบตเตอรี่มีประจุอยู
เต็มแรงดันไฟฟาจะสูงข้ึน เชน แบตเตอรี่ 12 โวลต เครื่องควบคุมการประจุไฟฟาจะตัดการประจุเม่ือแรงดันสูงถึง
14.4 โวลตและจะประจุไฟฟาใหมอีกครั้งเม่ือแรงดันไฟฟาลดลงเหลือ 13.4 โวลต และทําหนาท่ีเบี่ยงเบนไฟฟาจาก
แผงโซลาเซลลเม่ือแรงดันไฟฟามากเกิน หรือต่ํากวาแบตเตอรี่จะรบัได สวนการปองกันการจายไฟฟายอนกลับจาก
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แบตเตอรี่ไปยังแผงโซลาเซลล จะมีไดโอดปองกันกระแสไหลยอน ซึ่งปกติจะมีรวมอยูในเครื่องควบคุมการประจุ
ไฟฟา ตัวอยางเครื่องควบคุมการประจุไฟฟาในระบบเซลลแสงอาทิตยท่ีมีท่ัวไปดังแสดงในรูปดานลางนี้

ภาพท่ี 5 ตัวอยางเครื่องควบคุมการประจุไฟฟาท่ีมีท่ัวไป

สรุปหนาท่ีของเครื่องควบคุมการประจุไฟฟาไดดังนี้
- ควบคุมใหมีการประจุไฟฟาท่ีเหมาะสม
- ปองกันการคายประจุยอนกลับ
- ปองกันการประจุไฟฟาเกินกวาแบตเตอรี่จะรับได
- ปองกันการคายประจุเกิน
- แสดงสถานะของแบตเตอรี่ (บางรุน)
- ตรวจติดตามกําลังไฟฟาสูงสุด (บางรุน)

5) อินเวอรเตอร (Inverter) เปนอุปกรณท่ีใชปรับเปลี่ยนพลังงานไฟฟากระแสตรงจากแบตเตอรี่
เปนไฟฟากระแสสลับ 220 V สําหรับใชงานกับอุปกรณไฟฟาท่ีอยูในบานโดยท่ัวไปอินเวอรเตอรจะ
ออกแบบวงจรภายในโดยใชวงจร Switching แปลงระบบไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับโดยมีสัญญาณ
ความถ่ีไฟฟา 50 Hz ในระบบท่ีมีขนาดเล็กๆผูผลิตอาจจะรวมวงจรอินเวอรเตอรเขาเปนชุดเดียวกับวงจร
ควบคุมการประจุไฟฟาแบตเตอรี่ (Battery Charger and Controller) ในการใชงานตองมีคากําลังงานท่ี
สูงกวากําลังวตัตท่ีใชงาน 15-20 % ท้ังนี้เนื่องจากอินเวอรเตอรจะมีประสิทธิภาพประมาณ 80-85 % เชน
กําลังวัตตท่ีตองการใชงาน 800 วัตตตองใชอินเวอรเตอรขนาด 1 กิโลวัตตเปนตน
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ภาพท่ี 6 เครื่องอินเวอรเตอร

อินเวอรเตอรแบบเชื่อมตอระบบจําหนายในระบบเซลลแสงอาทิตยจะเชื่อมโยงระหวางระบบแผงโซลา
เซลล (PV array) และระบบจําหนาย (Grid) และภาระไฟฟา (AC loads) โดยรับไฟฟากระแสตรง (DC) จากระบบ
แผงโซลาเซลลและแปลงเปนไฟฟากระแสสลับ (AC) ซึ่งมีความถ่ีและแรงดันเดียวกับระบบจําหนาย มีสัญลักษณใน
ไดอะแกรมวงจรสมมูล

ภาพท่ี 7 สัญลักษณของอินเวอรเตอร

การแบงชนิดอินเวอรเตอร สามารถแบงไดหลายแบบ เชนแบงตามรูปคลื่นดังแสดงในรูปรูปคลื่น
เอาทพุตของอินเวอรเตอร ดังนี้

1) อินเวอรเตอรรูปคลื่นสี่เหลี่ยม (Square Wave Inverter) อินเวอรเตอรท่ีเปนรูปคลื่นสี่เหลี่ยม
สัญญาณจะมีคาฮารมอนิกสูงมากไมเหมาะตอการนํามาใชกับโหลดท่ัว โดยเฉพาะอยางยิ่งโหลดท่ีเปนตัวเหนี่ยวนํา
หรือขดลวด เชนมอเตอร เพราะจะทําใหอุปกรณมีความรอนสูง อาจทําใหอุปกรณหรืออินเวอรเตอรชํารุดเสียหาย
ได

2) อินเวอรเตอรรูปคลื่นก่ึงไซน (Quasi-Square Wave Inverter) อินเวอรเตอรท่ีเปนรูปคลื่นก่ึงไซน
สัญญาณยังคงมีคาฮารมอนิกสูงไมเหมาะตอการนํามาใชกับโหลดตัวเหนี่ยวนําหรือขดลวด เชนมอเตอร ขดลวดบัล
ลาสตของหลอดไฟ เพราะจะทําใหอุปกรณมีความรอนสูง อาจทําใหอุปกรณหรืออินเวอรเตอรชํารุดเสียหายได
เชนเดียวกัน แตสามารถนําไปใชกับโหลดอิเล็กทรอนิกสหรือโหลดทางไฟฟาอ่ืนๆ ท่ีไมมีลักษณะเปนตัวเหนี่ยวนํา
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เชน เครื่องเสียง วิทยุ ทีวี หลอดไฟท่ีไมมีบัลลาสต และอุปกรณไฟฟาอ่ืนๆ ยกเวนมอเตอร  อินเวอรเตอรชนิดนี้
นิยมนํามาใชในระบบเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ เนื่องจากมีราคาท่ีถูกกวาอินเวอรเตอรแบบรูปคลื่นไซน

3) อินเวอรเตอรรูปคลื่นไซน (Sine Wave Inverter) อินเวอรเตอรแบบรูปคลื่นไซน เปนอินเวอรเตอรท่ี
เหมาะสําหรับการนําไปใชกับโหลดหรือเครื่องใชไฟฟาทุกชนิด รวมถึงมอเตอร เนื่องจากมีคุณภาพไฟฟาไดตาม
มาตรฐานของการไฟฟา ซึ่งนิยมนําไปใชท้ังกับระบบเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ และระบบเซลลแสงอาทิตยแบบ
เชื่อมตอกับระบบจําหนาย ซึ่งตองมีวงจรซิงโครไนซสัญญาณกับระบบจําหนาย

ภาพท่ี 8 คลื่นเอาทพุตของอินเวอรเตอร

การบันทึกขอมูลการทํางานของอินเวอรเตอร ผูผลิตอินเวอรเตอรเกือบทุกรายจะผลิตอินเวอรเตอรซึ่ง
มีฟงกชันบันทึกขอมูลภายในตัวเครื่อง โดยตรงหรือาจเปนสวนเพ่ิมของอุปกรณ ขอมูลเหลานี้สามารถอานและ
แสดงผลบนหนาจอของเครื่อง หรือสงตอไปยังเครื่องคอมพิวเตอร ทําใหสามารถติดตามและประเมินการทํางาน
ของระบบเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งได ขอมูลท่ัวไปซึ่งจะถูกบันทึก คือ

- ดานอินพุต ไดแก แรงดัน กระแสและกําลังไฟฟา
- ดานเอาตพุต  ไดแก แรงดัน กระแสและกําลังไฟฟา
- เวลาในการทํางานของอินเวอรเตอร
- ปริมาณพลังงานท่ีผลิตได
- สถานะของอินเวอรเตอรและความผิดปกติท่ีเกิดข้ึน
โดยขอมูลเหลานี้ อาจถูกระบุเปนรายวัน รายสัปดาห รายเดือน และรายป
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3.การคํานวณที่เกี่ยวของ ในการออกแบบระบบไฟฟากระแสตรง

3.1 การหาขนาดและจํานวนของแผงท่ีเหมาะสม
เริ่มจากการสํารวจความตองการใชงาน เชน ตองการทดแทนระบบแสงสวางในตอนกลางคืน  2

จุด เพ่ือสองสวางหนาบานและขางบาน
3.1.1 หาขนาดความตองการท่ีใชพลังงาน หลอดไฟฟา กระแสตรงขนาด 5 วัตต 2 หลอด กินไฟ

รวมกันเทากับ
จํานวนหลอดไฟฟา x จํานวนหลอดไฟฟา
5 วัตต x 2 หลอด
= 10 วัตตคือกําลังไฟฟาท่ีระบบตองการใช

3.1.2 กําหนดระยะเวลาท่ีตองการใชงาน เปดชวงเวลา 18.00 – 06.00 น. นั้นคือ 12 ชั่วโมง
3.1.3 นําคากําลังไฟฟา (10 วัตต) มาคูณกับเวลาใชงาน (12 ชั่วโมง) = 10 วัตต x 12 ชั่วโมง

= 120 วัตต.ชั่วโมงคาพลังงานรวมท้ังหมดท่ีตองการใชตอวัน

3.2 หาขนาดและจํานวนของแผงโซลลาเซลล
โดยพิจารณาจาก ปริมาณแสงแดดท่ีมีตอวัน ในท่ีนี้คิดท่ี 5 ชั่วโมงตอวัน แตเนื่องดวยบานเรามีฝน

ตกและมุมของแสงแดดกระทบไมได 100% จึงคิดประสิทธิภาพของแสงแดดท่ี 75%
=คาพลังงานรวมท้ังหมดท่ีตองการใชตอวัน

( ชั่วโมงตอวัน x ประสิทธิภาพของแสงแดด)
= 120วัตต.ชั่วโมง

( 5 ชั่วโมงx0.75)
= 32 วัตต
ดังนั้นควรเลือกขนาดของแผง ท่ีไมนอยกวา 32 วัตต ซึ่งในทองตลาดมีขายขนาด 40 วัตต ใช
จํานวนแผง 1 แผง

3.3 การหาขนาดของแบตเตอรี่
คาพลังงานรวมท้ังหมดท่ีตองการใชตอวัน คือ 120 วัตต.ชั่วโมง หารดวย แรงดันของแบตเตอรี่ (ใน

ท่ีนี้เลือกใช 12 V เพราะแรงดันท่ีออกจากแผงมีขนาด 12 V ) คูณดวยคาประสิทธิภาพของแบตเตอรี่
(เลือกใชท่ี 0.8 หรือ 80% )

= 120 วัตต.ชั่วโมง
(12 โวลต x 0.8)
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= 12.5 แอมแปร อยางไรก็ตามใหเผื่อขนาดของแบตเตอรี่ไว 2 เทา
= 12.5 x 2
= 25 แอมแปร
ดังนั้นขนาดของแบตเตอรี่ท่ีเลือกคือ ขนาด 25 แอมแปร (ใหหาซื้อนทองตลาดถาไมมีพอดี ซื้อ

ขนาดมากกวาได) 12 โวลต

3.4 การหาขนาดตัวควบคุมประจุแบตเตอรี่ (Charge controller)
ตัวนี้จะทําหนาท่ีคอยตัดไฟฟาจากแผงกรณีท่ีแบตเตอรี่มีการประจุหรือชารจเต็มแลว
การคํานวณคือ = ขนาดวัตตของแผงโซลลาเซลล หาร ดวย แรงดันของแผง

= 40 วัตต / 12 โวลต
= 3.3 แอมแปร   ใหเผื่อขนาดไว 2 เทาคือ 6.6 หรือ 7 แอมแปร นี้คือขนาดท่ี

ตองไปหาซื้อในตลาดวา ตัวควบคุมประจุแบตเตอรี่ ขนาด 10 แอมแปร12โวลต (ใน
ทองตลาดมีขาย)

3.5 การคํานวณขนาดสายไฟฟาในการเดินระบบ
ให load หรือ วัตตของอุปกรณไฟฟามารวมกัน ในท่ีนี้คือ

= จํานวนหลอดไฟฟา x จํานวนหลอดไฟฟา
= 5 วัตต x 2 หลอด
= 10 วัตต P

จากสูตร P = V x I เราตองหาคากระแสในระบบเพ่ือไปออกแบบสายไฟฟา
เพราะฉะนั้น I = P / V

I = 10 วัตต / 12 โวลต = 0.8 แอมแปร
ดังนั้นขนาดสายไฟฟาท่ีเลือก ตองทนกระแสไดอยางนอย 0.8 แอมแปร
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4. การดูแลรักษา

4.1 การดูแลรักษาและการซอมบํารุงระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย
ภายหลังจากการติดตั้งและเดินเครื่องระบบแลว  ควรหม่ันมีการตรวจสอบระบบใหทํางานไดอยาง

ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพอยางสมํ่าเสมอ  โดยแนวทางการ สามารถอางอิงจาก มาตรฐาน มอก. IEC มาตรฐาน
ขอวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยหรือกฎกระทรวงความปลอดภัยของกระทรวงอุตสาหกรรมและกระทรวง
แรงงาน เปนตน

4.1.1 การตรวจสอบสภาพแผงเซลลแสงอาทิตย
- การตรวจคุณลักษณะของแผงเซลลแสงอาทิตย
- การตรวจสอบสายไฟ จุดตอสายและแนวเดินสายไฟ
- การตรวจสอบเบรกเกอร
- การตรวจความตานทานตอลงดิน
- การตรวจความเปนฉนวน
- การตรวจดวยภาพถายความรอน
- การตรวจวัดคุณภาพไฟฟากําลัง

4.1.2 การตรวจวัดกําลังสูญเสีย การหาประสิทธิภาพและคาพลังงานท่ีได
ระบบเซลลแสงอาทิตยมีความตองการการบํารุงรักษาท่ีไมยุงยาก  แตอยางไรก็ตามมีความจําเปนท่ีตอง

ดูแลเปนประจํา   หรืออาจใชวิธีจางบริษัทรับชวงตอจากการติดตั้งระบบแลว  เพ่ือหลีกเลี่ยงความผิดพลาดท่ีอาจ
เกิดข้ึน  และระบบสามารถใชงานไดยาวนานข้ึน  ท้ังนี้  การดูแลบํารุงรักษาระบบจําเปนตองอาศัยคูมือการใชงาน
อุปกรณ  โดยเฉพาะอินเวอรเตอร  ซึ่งควรตองมีการตรวจสอบการทํางานเปนประจําทุกวัน (ถาเปนไปได) หรือ
ตรวจเช็คประจําเดือน  ในตารางท่ี 2แสดงรายการการดูแลบํารุงรักษาระบบเซลลแสงอาทิตย  และสิ่งท่ีควร
พิจารณาในแตละอุปกรณรวมถึงระยะเวลาในการบํารุงรักษา  ซึ่งปจจัยสภาวะแวดลอมของแตละพ้ืนท่ีติดตั้งใช
งานเปนตัวแปรสําคัญเพ่ือกําหนดระยะเวลาการบํารุงรักษาท่ีเหมาะสมตอระบบในพ้ืนท่ีนั้นๆ อาทิ  ประเทศไทย
อยูในภูมิอากาศรอนชื้น  มีฝุนในอากาศสูงมาก  ดังนั้นตองม่ันทําความสะอาดแผงเซลลเปนประจํา นอกจากนี้
พ้ืนท่ีติดตั้งระบบสวนใหญหางไกลจากชุมชนเมือง  สภาพปาหญารกมักจะเปนสิ่งแวดลอมท่ีพบไดบอย  เม่ือติดตั้ง
ระบบเซลลแสงอาทิตยผานไปหลายๆป  การดูแลสภาพแวดลอมรอบๆระบบจึงตองคํานึงเชนกัน อุปกรณในระบบ
เซลลแสงอาทิตย ไดแก แผงเซลลแสงอาทิตย อินเวอรเตอร และแบตเตอรี่ ซึ่งแตละอุปกรณมีวิธีการดูแล
บํารุงรักษาเฉพาะ  ขอควรระวังและขอควรปฏิบัติก็จะตางกันไป
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ตารางท่ี 1 การดูแลบํารุงรักษาระบบเซลลแสงอาทิตย

เวลาการปฏิบัติ การปฏิบัติ สิ่งท่ีตองสังเกต
ทุกเดือน ตรวจสอบมิเตอรปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได

ตรวจสอบแผงเซลล
จากคาท่ีอานจากมิเตอร โดยไมจําเปนตองใช
เครื่องบันทึกขอมูลอัตโนมัติ
หากพบรอยเปอน ใบไม มูลนก และ สิ่ง
ปนเปอนอ่ืนๆ ใหทําความสะอาดดวยนํ้า
สะอาด โดยไมใชสารทําความสะอาดใดๆ
และใชฟองนํ้าหรือผาสะอาดเช็ดอยางนุมนวล
ไมขัดถูอยางรุนแรง และระมดัระวังไมใหเกิด
รอยขูดพ้ืนผิวดานหนาแผงเซลล

ทุกๆ 6 เดือน กลองตอสาย
อุปกรณปองกันฟาผา
สายไฟ

ตรวจสอบมด แมลง หรือความช้ืนภายใน
กลองตอสาย กรณีตั้งระบบภายนอกอาคาร
และตรวจสอบ
ฟวสตางๆ ภายหลังฝนตก ฟาคะนอง
ตรวจสอบความสมบูรณของอุปกรณปองกัน
แรงดันกระเพ่ือม (Surge voltage arrester)
สัญญาณไฟเปนสีแดงหรือสีขาว
ตรวจสอบรอยดําจากการไหม รอยแตกของ
ฉนวนหรือการทําลายใดๆ จากสัตวหรือคน
และ ตรวจสอบรอยตอของสายไฟในจุดตางๆ

ทุกๆ สาม หรือ สี่ป ทดสอบซ้ําดวยวิธีเดียวกับการตรวจประเมิน
ระบบกอนการตรวจรับ (Commissioning)
สําหรับ อินเวอรเตอร ท่ีตดิตั้งภายนอก
อาคาร

ปฏิบัติการตรวจสอบจําเปนตอง ไดรับการ
ฝกอบรมเก่ียวกับการใชงานอินเวอรเตอร
อยางถูกตองตามหลักวิธี
ตรวจสอบเรื่องความช่ืน โดยผูปฏบิัติงาน
จําเปนตองไดรับการฝกอบรมเก่ียวกับการใช
งานอินเวอรเตอรอยางถูกตองตามหลักวิธี

หากเกิดความสงสยั แผงเซลล
กลองตอสาย
อุปกรณปองกันไฟฟา
กระแสสลับ

ตรวจสอบแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา
สูงสุดของแผงเซลล โดยผูปฏิบตัิงาน
จําเปนตองไดรับการฝกอบรมเก่ียวกับการใช
งานแผงเซลลอยางถูกตองตามหลกัวิธี
ตรวจสอบฟวส
สวิทซตัวตอนอัตโนมัติ ฟวสสําหรบัไฟฟา
กระแสสลับ
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ในการพิจารณาภาพรวมของเซลลแสงอาทิตยสามารถแบงเปน 3 สวนใหญคือ หนวยแรกเปน
หนวยเปลี่ยนพลังงานแสงเปนไฟฟา  แผงเซลลแสงอาทิตยทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟา
หนวยท่ีสอง คือ หนวยควบคุมและแปลงกระแสไฟฟา หนวยนี้ข้ึนกับวัตถุประสงคการใชงานระบบ อาทิ
ระบบประจุแบตเตอรี่จะมีเครื่องควบคุมการประจุ  และระบบเชื่อมตอระบบสานจําหนาย  จะมี
อินเวอรเตอรทําหนาท่ีเปลี่ยนกระแสไฟฟาตรงเปนกระแสไฟฟาสลับ  สวนสุดทาย หนวยเก็บสะสม
พลังงาน  โดยท่ัวไปท่ีนิยมเก็บสะสมพลังงานไวในแบตเตอรี่แลวจึงเปลี่ยนเปนไฟฟา เม่ือตองการใชงานใน
ภายหลัง  ท้ังนี้ในการบํารุงรักษาระบบเซลลแสงอาทิตยจึงแบงเปน 3 สวน เชนกัน ไดแก หนวยแผงเซลล
แสงอาทิตย หนวยอุปกรณควบคุมและแปลงกระแสไฟฟา และหนวยเก็บสะสมพลังงาน

ภาพท่ี 9 อุปกรณในระบบเซลลแสงอาทิตย

4.1.3 การดูแลอุปกรณในระบบเซลลแสงอาทิตย
1) แผงเซลลแสงอาทิตย

การดูแลบํารุงรักษาหนวยแผงเซลลแสงอาทิตยจะตองคํานึงถึงการทํางานของเซลล
แสงอาทิตยและปจจัยภายนอกท่ีจะสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงรูปพลังงาน  ประกอบดวย
การทําความสะอาดแผงเซลล  การตรวจสอบจุตอสายและสภาพของสายไฟฟาท่ีจุดตางๆของ
แผงเซลลแสงอาทิตย  การตรวจสอบคุณภาพของแผงยอย  และการตรวจสอบโครงสรางรองรับ
แผงเซลลแสงอาทิตยและพ้ืนท่ีบริเวณติดตั้ง

1.1) การทําความสะอาดแผงเซลลแสงอาทิตย
ปกติท่ัวไปในอากาศประกอบดวยฝุน ละออง และสิ่งปบเปอนตางๆ ซึ่ง

อาจจะตกคลุมบนแผงเซลลแสงอาทิตย รวมถึง ใบไม มูลนก เปนตน  ชั้นของฝุน
ละออง และสิ่งปกคลุมท่ีผิวหนาแผงเซลลจะลดปริมาณความเขมแสงอาทิตยท่ีตก
กระทบแผงเซลลแสงอาทิตย  โดนการเช็ดดวยผาสะอาดชุบน้ําหมาดๆหรือลาง
ดวยน้ําสะอาดแลวเช็ดดวยผาสะอาด  ท้ังนี้ตองไมใชน้ํายา หรือสารเคมีใดๆทํา
ความสะอาด  การเช็ดถูใหกระทําดวยความนุมนวล  ไมขัดรุนแรงจนเกิดเปนรอย
ขูดขีดบนหนาแผงเซลล ในภาพท่ี 10 แสดงการเช็ดทําความสะอาดแผงเซลล
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โดยท่ัวไปทําความสะอาดแผงเซลลเดือนละครั้ง แตอยางไรก็ตามการทําความ
สะอาดบอยครั้งเพียงใด ข้ึนกับสภาวะแวดลอมของแตละสถานท่ี

ภาพท่ี 10 การเช็ดทําความสะอาดแผงเซลลแสงอาทิตย

1.2) การตรวจสอบจุดตอสายและสภาพของสายไฟฟาท่ีจุดตางๆ ของแผง
เซลลแสงอาทิตย

การตรวจจุดตอสายไฟตางๆ ในระบบแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือหาจุดใด
หลวมหลุด  หากพบจุดท่ีหลวมหลุดก็ใหขันสกรูยึดใหแนน  แตหากพบวาสายไฟฟาใด
ชํารุดเสียหาย  อาจเกิดรอยดําเนื่องจากการไหมใหเปลี่ยนใหมทันที ท้ังนี้ การ
ตรวจสอบสามารถทําไดในระยะเวลา 3-6 เดือนตอครั้ง หรอืเม่ือสังเกตพบ
1.3) การตรวจสอบคุณภาพของแผงยอย

การตรวจสอบคุณภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยแตละแผงโดยตรวจสอบ
กระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาของแตละแผงแลวเปรียบเทียบกับขอมูลเดิมซึ่งเปน
ผลทดสอบกอนการติดตั้งหรืออาจเปรียบเทียบกับผลทดสอบในครั้งท่ีผานมาก็ได
หาดตรวจพบแลวไมดําเนินการแกไขจะทําใหระบบเสื่อมคุณภาพเร็วข้ึน  และ
ประสิทธิภาพของแผงเซลลลดลง  การตรวจสอบสามารถทําได 3 เดือนตอครั้ง
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1.4) การตรวจสอบโครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย และพ้ืนท่ีบริเวณ
ติดตั้ง

การตรวจสอบโครงรองรับแผงเซลลแสงอาทิตยและพ้ืนท่ีติดตั้ง  เพ่ือใหม่ันใจ
ในความแข็งแรงม่ันของโครงรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย  และสภาพความปลอดภัยใน
การใชงานระบบอยูในระดับสูง  และพ้ืนท่ีรอบบริเวณท่ีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย
ควรตองปราศจากตนไมสูงบดบังแสง  ทําใหเกิดเงาท่ีแผงเซลลแสงอาทิตย  จึงตอง
หม่ันตรวจสอบหากพบวามีการบดบังแสง และเกิดเงาตกทอดลงบนแผงเซลล
แสงอาทิตยใหทําการตัดก่ิงไมท่ีเปนสาเหตุของการบดบังออกเสีย  นอกจากนี้บริเวณ
โดยรอบควรโลงเตียนปราศจากหญารกและวัชพืช  เพ่ือการปฏิบัติดูแลบํารุงรักษา
ระบบเปนไปไดงายและสะดวก  หากพบวาพ้ืนดินรอบๆท่ีตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยถูก
น้ําเซาะทลายไปใหทําการบดอักดินรอบๆ บริเวณนั้นใหมใหแนนหนาแข็งแรง เพ่ือ
ปองกันมิใหพังทลายลง ซึ่งอาจทําใหแผงเซลลแสงอาทิตยแตกชํารุดเสียหายได ท้ังนี้
ระยะเวลาการดูแลบํารุงรักษาอาจจะหลายๆเดือนตอครั้ง หรือข้ึนอยูกับสภาพ
ภูมิอากาศของท่ีติดตั้งใชงาน

2) อุปกรณควบคุมและแปลงกระแสไฟฟา
การตรวจสอบสภาพเครื่องควบคุมการจายกําลังไฟฟาหรือตัวแปลงกระแสไฟฟา

(อินเวอรเตอร : กรณีโหลดเปนกระแสไฟฟากระแสสลับ) และเครื่องวัดตางๆ การตรวจสอบ
บํารุงรักษาในสวนนี้ จะเปนการตรวจสอบสภาพการทํางานของวงจรอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
เพ่ือใหอุปกรณอยูในสภาพสมบูรณ ผูรับผิดชอบการตรวจสอบในสวนนี้จําเปนตองมีความรูใน
ดานอิเล็กทรอนิกส จึงจะสามารถดําเนินการได   เม่ือตรวจพบอุปกรณตัวใดชํารุดเสียหายให
การแกไขหรือเปลี่ยนใหมหากไมสามารถแกไขปรับปรุงได  การดูแลบํารุงรักษาอุปกรณประเภท
นี้ไมยุงยากนัก

ภาพท่ี 11 ตัวอยางอินเวอรเตอรขนาดตางๆ ท่ีมีจําหนายท่ัวไป
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ท้ังนี้ในการออกแบบควรใหอุปกรณสวนนี้อยูในตัวอาคารหรือในบริเวณซึ่งมี
สภาพแวดลอมอากาศท่ีมีอุณหภูมิไมสูงนัก  และควรอยูในท่ีกําบังหลีกหนีจากฝุนละออง
ความชื้นสูง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการดูแลรักษาสามารถกระทําไดหลายๆเดือนตอครั้ง
ตัวอยางองคประกอบภายในและอินเวอรเตอรท่ีมีขายในท่ัวไปในทองตลาด

ในกรณีท่ีมีการใชอินเวอรเตอร ควนสังเกตวาระดับเสียงไมดังอยางผิดปกติหรือเกิด
ความรอนมากเกินปกติ ถาวาผิดปกติใหรีบตัดไฟฟาออกจากอินเวอรเตอร แลวติดตอบริษัท
ผูจําหนายหรือบริษัทท่ีรับติดตั้งระบบใหมาตรวจสอบหาสาเหตุเพ่ือแกไขใหสามารถใชงานได
ตอไป

3) หนวยเก็บสะสมพลังงาน
การเก็บสะสมพลังงานไฟฟาในระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในชนบทของประเทศ

ไทยนิยมใชแบตเตอรี่ตะก่ัวกรด (Lead-Acid) ซึ่งไดรับการพัฒนาและมีประสิทธิภาพสูงสามารถ
จัดหาไดท่ัวไปการบํารุงรักษาแบตเตอรี่ชนิดนี้จึงจําเปนตองกระทําอยางสมํ่าเสมอ  สิ่งท่ีตอง
ตรวจสอบสภาพสําหรับแบตเตอรี่ในระบบเซลลแสงอาทิตย ไดแก ระดับของน้ํากรดใน
แบตเตอรี่อยางสมํ่าเสมอระดับแรงดันไฟฟา  และขอบกพรองท่ีตรวจพบไดดวยตาเปลา เปนตน

3.1) เครื่องมือและอุปกรณท่ีตองใชบํารุงรักษาแบตเตอรี่
การบํารุงรักษาแบตเตอรี่ตองใชเครื่องมือวัด ไดแก เครื่องวัดแรงดันไฟฟา

กระแสตรง หรือ มัลติมิเตอร  และไฮโดรมิเตอร เพ่ือวัดความถวงจําเพาะ  นอกจากนี้
เปนอุปกรณชวยอํานวยคามสะดวกในการทํางาน เชน อุปกรณเติมน้ํากลั่นท่ีเปน
พลาสติก เชน เหยือก กรวย น้ํากลั่น สําหรับเติมแบตเตอรี่ บรรจุขวด หรือ ถัง
พลาสติก  เศษผาสะอาด หรือ กระดาษชําระ เพ่ือทําความสะอาดวาสลินทาข้ัว
แบตเตอรี่ และเครื่องมือชาง เชน ประแจแหวน ประแจปากตายชุดเล็ก และประแจ
ทอรค เปนตน สวนความปลอดภัยของผูปฏิบัติงานเปนสิ่งท่ีตองคํานึงเชนกัน ดังนั้น
ในระหวางทําการบํารุงรักษาควรมีอุปกรณปองกัน ไดแก แวนตา หรือแวนเซฟตี้ เพ่ือ
ปองกันน้ํากรดกระเด็นเขาตา ถุงมือยาง รองเทายางเซฟตี้ เอ๊ียมยางใสกันกรดกระเด็น
ใสเสื้อผา และหมวกพลาสติกเซฟตี้ เปนตน
3.2) การตรวจเช็คระดับน้ํากรดและบํารุงรักษา

1. โดยปกติ จากการเปลี่ยนแปลงทางเคมีในแบตเตอรี่ไดเปนพลังงานไฟฟา
เปนผลใหระดับในน้ํากรดจะลดต่ําลง ทําใหสารอิเล็กโทรไลตมีคาความเปน
กรดเขมขน เนื่องจากกระบวนการแยกน้ําดวยกระแสไฟฟาระหวางการ
ชารจและเกิดการระเหยดวยความรอน จะสังเกตจากระดับความสูงของสาร
อิเล็กโทรไลตในแบตเตอรี่ หากพบวามีระดับต่ําจนใกลเสนระดับต่ําสุดตอง
ระวังอยาใหน้ํากรดแหง
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2. ควรตรวจและเติมน้ํากลั่นใหถึงระดับท่ีกําหนด (เติมน้ํากลั่นเทานั้นหากเติม
น้ํากรดลงไปจะเปนอันตรายตอผูปฏิบัติการบํารุงรักษาได โดยอาจทําให
แบตเตอรี่เกิดการระเบิด ท้ังนี้ข้ึนกับคาความเปนกรดของสารอิเล็กโทรไลต)
หรือเติมใหแตะกับขาของชองเติมน้ํากรด และตองตรวจเติมทุกชองของ
แบตเตอรี่ ซึ่งโดยท่ัวไปในแบตเตอรี่จะมีท้ังหมด 6 ชอง

3. ตรวจเช็คอุปกรณควบคุมการประจุไฟฟาและการจายไฟฟาตรวจวัดแรงดัน
กระแสไฟฟาท่ีจายเขาและไหลออกจากแบตเตอรี่ ใหเหมาะสมกัน

4. ตรวจสอบและดูแลอุปกรณอ่ืนท่ีตอพวงกับแบตเตอรี่ใหอยูในสภาพดี เชน
สายไฟไมฉีกขาด หางปลานอตและโบลต มีสภาพปกติไมผุกรอน เปนตน
รวมถึงกวดขันนอตและโบลตใหแนนอยูเสมอ

5. ตรวจบํารุงรักษาแบตเตอรี่และจุดตอสายไฟตองแหงสะอาดอยูเสมอ

ภาพท่ี 12 ตัวอยางแบตเตอรี่สําหรับระบบเซลลแสงอาทิตยท่ีมีจําหนายท่ัวไป

3.3) การวัดคาความถวงจําเพาะ (ถ.พ.) ของแบตเตอรี่
ความถวงจําเพาะของสารอิเล็กโทรไลต (น้ํากรด) ในแบตเตอรี่จะลดลงเปน

สัดสวนกับการจายกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่  ดังนั้นระดับการเก็บประจุไฟฟาจึง
สามารถประมาณไดจากคาความถวงจําเพาะดังกลาวและตรวจวัดดวยเครื่อง
ไฮโดรมิเตอร  ข้ันตอนวิธีการวัดคาความถวงจําเพาะของสารอิเลกโทรไลต ดังนี้

1. การตรวจวัดคาความถวงจําเพาะของน้ํากรด โดยดูดน้ํากรดข้ึนมาและตอง
ใหตัวลูกลอยไฮโดรมิเตอรลอบอิสระ ไมเอียงติดดานใดดานหนึ่งของหลอด
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2. การอานคาใหอานท่ี Scale ตรงบริเวณท่ีระดับน้ําอยูตรงกับระดับสายตา
พอดี

3. การอานคําท่ีแทจริงอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ทําไดโดยการบวกดวย
0.0007 กับคาท่ีอานไดตอการเพ่ิมข้ึนทุกๆ 1 องศาเซลเซียส หรือบวกดวย
0.007 กับคาท่ีอานไดกับการเพ่ิมข้ึนทุกๆ 10 องศาเซลเซียส เชน อานคา
ได 1.270 ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นั่นคือ 1.270+0.007 (30-20
องศาเซลเซียส) หรือ 1.270+0.0070 เทากับ 1.277 ดังนั้น คาท่ีแทจริงคือ
1.277

3.4) การเปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม
อายุงานของแบตเตอรี่ชนิดตะก่ัวกรด สําหรับเปนแหลงสะสมพลังงาน  เพ่ือ

สํารองไฟฟาจะสิ้นสุดเม่ือคาความจุพลังงานไฟฟาต่ํากวา 80 เปอรเซ็นต  และควร
เปลี่ยนแบตเตอรี่  เม่ือมีอาการดังนี้

1. ระดับน้ํากรด  ความแตกตางของระดับน้ํากรดลดลงแตกตางกันมากใน
แตละชองเซลลการลดลงของน้ํากรดในบางเซลลหรือ ทุกเซลลผิดปกติ
หรือเติมน้ํากลั่นบอยกวาปกติ

2. ความถวงจําเพาะของน้ํากรดของสารอิเล็กโทรไลต (น้ํากรด) แตละเซลล
หรือเซลลใดเซลลหนึ่งแตกตางกันมาก  นั่นคือ  มากเกิน 0.040 กรัม /
ลูกบาศกเซนติเมตร เชน 1.280 กับ 1.240 เปนตน

3. ระยะเวลาการจายกระแสไฟฟานอยลงเวลาในการใชงานของแบตเตอรี่
ลดลงอยางรวดเร็วผิดปกติ แมวาจะทําการประจุไฟฟาจนเต็มแลว

4. ความผิดปกติของเปลือกดานนอกแบตเตอรี่  ฝาปดแบตเตอรี่  ข้ัวไฟฟา
สะพานไฟ และ สายไฟ เชน แตกราวรั่วซึม ผุกรอน ขาด และยุบ เปน
ตน

5. ความผิดปกติของแผนธาตุ และแผนก้ันพบความผิดปกติ เชน หักรวง ผุ
กรอน บวม มีสีขาวจากข้ีเกลือ หรือในทางเคมีเรียกวาเกลือของซัลเฟต

6. แรงดันไฟฟาในแบตเตอรี่ต่ํากวา 10 โวลต และไมสามารถประจุไฟ
เพ่ิมเติมได ระยะเวลาการใชงานมากกวา 2 ป
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4.2 ขอควรระวังและความปลอดภัยในการใชงานระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย
การใชงานระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยควรมีการระมัดระวังการรักษากฎเก่ียวกับความปลอดภัย

อยางเหมาะสม ระเบียบการปฏิบัติงานและข้ันตอนในการรักษาความปลอดภัยควรบังคับใชในทุกๆ ระบบท่ีมีการ
สํารวจ วิเคราะหและซอมแซม โดยเฉพาะอยางยิ่งควรเนนเรื่องความปลอดภัยในการดูแลรักษาระบบเปนอันดับ
แรก สิ่งท่ีควรคํานึงมีดังนี้

1) ควรใหความใสใจเม่ือตรวจสอบอุปกรณในระบบ เชน เซลลแสงอาทิตย อินเวอรเตอร และ
เครื่องควบคุมประจุไฟฟา โดยเฉพาะตําแหนงบริเวณจุดเชื่อมตอของสายไฟท่ีมีแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาสูง เม่ือถอดหรือตอสายไฟตองระมัดระวังอยาใหสายไฟแตะกัน และในสวนการใช
เครื่องวัดไฟฟา ตองตรวจย้ําใหแนใจวา เครื่องวัดหมุนไดถูกตองตรงตามตําแหนงท่ีตองการวัด

2) การใชงานและการบํารุงรักษาแบตเตอรี่ควรจะดูแล จุดเชื่อมตอ ข้ัว และสายไฟ โดยท่ีอันตราย
เก่ียวกับแบตเตอรี่คือ การลัดวงจรระหวางข้ัวบวกกับข้ัวลบของแบตเตอรี่ ซึ่งเปนอันตรายอยาง
มาก แบตเตอรี่สามารถปลอยกระแสไฟแรงสูงออกมาถาเกิดการลัดวงจร แบตเตอรี่อาจจะ
ระเบิด และทําใหกรดท่ีเปนอันตรายกระเด็นออกมาในบริเวณใกลเคียง

3) การลัดวงจรอาจเกิดจากการวางชิ้นสวนท่ีเปนโลหะตอเชื่อข้ัวบวกข้ัวลบ (ขณะทําการ
ตรวจสอบระบบหามวางเครื่องมือบนแบตเตอรี่เด็ดขาด) หรืออาจเกิดจากการแตะสายไฟท่ีตอ
ข้ัวบวกกับข้ัวลบดวยกันโดยบังเอิญ การลัดวงจรของแบตเตอรี่เกิดข้ึนไดทุกตําแหนงท่ีสามารถ
วัดแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ได รวมท้ังสายไฟท่ีตอกับข้ัวบวกและลบของแบตเตอรี่

4) อันตรายของแบตเตอรี่ท่ีตองคํานึงถึงอีกประการหนึ่งคือ น้ํากรดในแบตเตอรี่กาซติดไฟท่ี
ออกมา และสวนประกอบของแบตเตอรี่ท่ีเปนพิษตอสิ่งแวดลอมสารละลายในแบตเตอรี่เปน
กรดท่ีตองระมัดระวังอยางมากไมใหเขาตา เม่ือตองตรวจสอบทุกเซลลของแบตเตอรี่ และควร
มีน้ําอยูใกลๆเพ่ือชําระลางในกรณีท่ีกรดกระเด็นเขาตา หลังจากตรวจสอบระดับสารละลาย
กรดในแบตเตอรี่ควรลางมือใหสะอาดทุกครั้ง และระวังกรดในแบตเตอรี่กระเด็นถูกเสื้อผา
เพราะกรดอาจทําลายเสื้อผาอีกดวย นอกจากนี้ชุดท่ีใหทํางานกับแบตเตอรี่ควรทําจากวัสดุท่ี
ปองกันการกัดกรอนจากกรด  เชน ชุดกันเปอนทําจากพลาสติกเปนตน

5) กาซติดไฟจากแบตเตอรี่อาจสะสมเพ่ิมข้ึน ถาแบตเตอรี่ตั้งอยูในตําแหนงท่ีถายเทอากาศไดไมดี
ดังนั้นจึงไมควรวางแบตเตอรี่ไวในกลองท่ีมีการปดมิดชิด และไมควรสูบบุรี่ใกลๆบริเวณท่ีมี
การปลอยกาซออกมา (โดยเฉพาะชวงเวลาการประจุไฟฟา) และเนื่องจากแบตเตอรี่มีวัสดุท่ี
เปนอันตรายเชน ตะก่ัวและ โลหะหนักตางๆ เปนตน ดังนั้น การกําจัดแบตเตอรี่จึงเปนสิ่ง
สําคัญแบตเตอรี่ท่ีเสื่อมสภาพแลว ควรจะนําไปผานกรรมวิธีเพ่ือท่ีจะนํากลับมาใชใหม (รี
ไซเคิล)

6) ระบบสายไฟฟาและวงจรกระแสสลับกอสามารถกอใหเกิดอันตรายได โดยการสงกระแส
ออกมา ดังนั้นจึงควรระมัดระวังการลัดวงจรของระบบเดินสายไปท่ีหลอดไฟและระบบเดินสาย
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ไปท่ีเตาปลั๊กไฟ และควรระมัดระวังไมใหหลอดไฟแตก เนื่องจากเศษแกวของหลอดไฟท่ีแตก
เปนอันตรายกับเด็กๆ หรือคนท่ีอยูในบริเวณนั้นได

การใชงานระบบเซลลแสงอาทิตย ซึ่งเก่ียวของกับไฟฟาจําเปนตองมีความระมัดระวังผูปฏิบัติจะตองดูแล
สุขภาพและตรวจสอบความพรอมของสภาพรางกายใหมีความสมบูรณกอนลงมือปฏิบัติ จะชวยใหการปฏิบัติงาน
มีความปลอดภัยมากยิ่งข้ึน
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5. เอกสารประกอบการเขียน

ความรูเกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย สืบคนจาก website
http://www.leonics.co.th/html/th/aboutpower/solar_knowledge.php

ระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย โดย ศูนยวิจัยเทคโนโลยีพลังงานเพ่ือสิ่งแวดลอม คณะ
วิศวกรรมศาสตร

มหาวิทยาลัยเชียงใหม
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6.รายช่ือคณะทํางาน กลุมพลังงานชุมชน ตําบลหวงน้ําขาว

1. นายสุทัศน ปญจะกูล ประธาน
2. นายสุวัฒน ทองปาน รองประธาน 1
3. นายมาโนช ผึ้งรั้ง รองประธาน 2
4. นายบัญรูน คณาญาติ เลขาฯ
5. นายณรงคชัย โตโลง ผูชวยเลขาฯ
6. นางสาวนพรัตน ศิลาลอย เหรัญญิก
7. นางสาวศิริรัตน เอิบสภาพ ผูชวยเหรัญญิก
8. นายบุญรอด พนภัยพาล ประชาสัมพันธ
9. นายนรากรณ กระแจะจันทร กรรมการ
10. นายอนันต ถวิลวงษ กรรมการ
11. นายอธิรัตน กระตายจันทร กรรมการ
12. นายสมพงษ หวงน้ํา กรรมการ
13. นายสุวิทย แซลี้ กรรมการ
14. นายบังคม สติดี กรรมการ
15. นายพจนา เอิบสภาพ กรรมการ
16. นายกฤษฎา ประจวบเขตร กรรมการ
17. นายวีรศักดิ์ สัมฤทธิ์ กรรมการ


