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สวนที่ 2.3 ผลการดําเนินงานดานพลังงานชุมชน

การดําเนินงานดานพลังงานชุมชน เปนการดําเนินงานเพ่ือขยายและสรางโอกาสใหกับภาคี
เครือขายของศูนยเรียนรูชุมชนบานเปร็ดในท่ีจะไดเขาใจและทราบถึงความสําคัญของพลังงานหมุนเวียนท่ี
มีอยูภายในชุมชนของตน ตลอดจนไดรับโอกาสท่ีจะมีสวนรวมในการรณรงคลดการใชพลังงานดวยการทํา
บัญชีพลังงานครัวเรือนและเทคโนโลยีพลังงานท่ีเหมาะสมกับทองถ่ินตน สําหรับการดําเนินกิจกรรมดาน
พลังงานหมุนเวียนในระยะเริ่มตนโครงการ ไดจัดใหมีการประชุมหารือและวางแผนดานพลังงานชุมชน
โดยคณะวิจัยสวนกลาง นักวิจัยชุมชนบานเปร็ดในและภาคีเครือขายโดยผูนําชุมชนของหมูท่ี 1 หมูท่ี 3 หมู
ท่ี 4 และหมูท่ี 5 ของตําบลหวงน้ําขาว โดยผลการหารือ มีการใหความขอมูลท่ีเก่ียวของกับงานดาน
พลังงานชุมชนโดยนักวิจัยชุมชนไดอธิบายถึงการทํางานท่ีผานมาวาไดผลเปนท่ีนาพอใจ อาทิ โรงเรียน
บานเปร็ดในเปนโรงเรียนนํารองดานพลังงานหมุนเวียน เปนสถานท่ีตั้งแสดงการสาธิตเทคโนโลยีพลังงานท่ี
เหมาะสมกับชุมชนบานเปร็ดใน ไดแก โซลาเซลลเพ่ือผลิตเปนไฟสองทาง เตาชีวมวล และเตากาซชีวภาพ
จากเศษอาหารท่ีลดคาใชจายดานกาซหุงตมสําหรับประกอบอาหารท่ีโรงเรียน ซึ่งผูนําหมูตางๆสามารถเขา
มาศึกษาดูงานได โดยจะมีวิทยากรชวยนําเสนอและใหขอมูล

นอกจากนี้การหารือ ท่ีประชุมไดขอตกลงท่ีจะดําเนินงานดานการจัดทําบัญชีพลังงานครัวเรือนใน
เบื้องตน เพ่ือนําผลการสํารวจบัญชีพลังงานครัวเรือนนี้ เปนขอมูลพ้ืนฐานประกอบการวางแผนดาน
พลังงานของชุมชนหวงน้ําขาวในอนาคต ตลอดจนเปนขอมูลสําหรับวางแผนกิจกรรม โดยกิจกรรมท่ีได
จัดทําในระยะเวลาสองปมีดังนี้ คือ

2.3.1 การอบรมการทําเตาชีวมวลใหกับชุมชนหมูท่ี 1-5 ตําบลหวงน้ําขาว โดยอ.สมมาส แกว
ลวน วิทยากรจากคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เปนผูนําแบบเตาชีวมวลมาอบรม
ใหความรู ซึ่งมีวัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมอบรม

1) เพ่ือนําเสนอเทคโนโลยีประสิทธิภาพพลังงานท่ีเหมาะสม สามารถตอบสนองกับความตองการ
และลดคาใชจายดานพลังงานในยุคเศรษฐกิจปจจุบัน

2) เพ่ือรณรงคใหชาวชุมชนหันมาสนใจการใชเตาชีวมวลท่ีชวยลดคาใชจายและลดปญหา
สิ่งแวดลอม

เนื้อหาการอบรม ไดนําเสนอคุณลักษณะลักษณะเฉพาะของเตาชีวมวล ดังนี้
1) เปนอุปกรณท่ีสามารถผลิตอาหารและหุงตมแทนการใชเตาแกสและเตาอ้ังโล
2) สามารถใชวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาเปนเชื้อเพลิง เชน เศษก่ิงไม
3) เตาชีวมวลสามารถผลิตความรอนไดตอเนื่อง 4-8 ชั่วโมง
4) ชวยลดคาใชจายจากการใชเตาแกสและลดปญหาโลกรอน
ข้ันตอนวิธีการสรางเตาชีวมวล  ใชวิธีใหผูแทนชุมชนแตละหมูบานไดศึกษาวิธีทําเตา จากนั้นให

ผูแทนชุมชนหมูท่ี 1 – หมูท่ี 5 ตําบลหวงน้ําขาว รวมลงมือปฏิบัติจริง ภายใตคําแนะนําของวิทยากร โดย
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ผลผลิตพบวา เตาชีวมวลจํานวน 30 เตา ซึ่งทางศูนยเรียนรูไดมอบใหผูแทนชุมชนท่ีเขารับการอบรม
นําไปใชและบันทึกรายละเอียดคาใชจายดานพลังงาน ดังนี้ หมูท่ี 1 หมูท่ี 3 หมูท่ี 4 และหมูท่ี 5 หมูละ 5
เตา และหมูท่ี 2 จํานวน 10 เตา โดยจะนําไปแจกจายใหกับรานอาหารและผูสนใจ และจัดทําผลสํารวจ
บัญชีพลังงานครัวเรือน

ภาพท่ี 2.3.1 บรรยากาศการอบรมการทําเตาชีวมวล

ภาพท่ี 2.3.2 เตาชีวมวลผลงานของผูเขาอบรม

2.3.2 การประชุมปรึกษาหารือกิจกรรมพลังงานวันท่ี 17-18 มกราคม 2558 โดยเนื้อหาสําคัญ
คือการถอดบทเรียนจากเทคโนโลยีพลังงานทดแทนท่ีไดทําการสงเสริมในปท่ีผานมา และความตองการใน
ขยายผลตอไป มีสาระสําคัญดังนี้

1) เตาชีวมวล มีการอบรมฝกทําแลวโดยมีตัวแทนในการผลิตทุกหมูบาน แตปจจุบันไมสามารถ
ขยายผลสูครัวเรือนอ่ืนไดเพราะ เปลือกเตาไมทนทาน ราคาตนทุนการผลิตท่ีสูงทําใหเตามีราคาแพง การ
ใชงานยังมีปญหาท่ีเชื้อเพลิงรอนชาและตองยกภาชนะออกเวลาเติมเชื้อเพลิง

2) กาซชีวภาพจากเศษอาหาร มีการสงเสริมในโรงเรียนบานเปร็ดใน ยังคงใชงานไดดี
3) Solar Cell เคยมีการอบรมแลวแตยังคงมีปญหาเรื่องการซอมแซม ท่ีทําไมเปน
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2.3.3 จัดเก็บขอมูลการใชพลังงานในตําบลหวงน้ําขาว จํานวน 2 ครั้ง ครั้งท่ี 1 เดือนสิงหาคม
2557 จํานวน 161 ชุด ครั้งท่ี 2 ระหวางเดือนมกราคม – เมษายน 2558 จํานวน 222 ชุด ซึ่งมีขอมูลท่ี
สําคัญดังตอไปนี้

ตารางท่ี 2.3.1 ขอมูลการใชพลังงานในตําบลหวงน้ําขาวป 2557 และ 2558

ประเภทเช้ือเพลิง ป 2558 (บาท) ป 2557 (บาท) ผลตาง (บาท)

ไฟฟา 7,693,417 6,286,932 1,406,484.64

แกสหุงตม 2,615,031 2,679,576 - 64,544.95

ถาน 249,169 247,971 1,198.37

ดีเซล 18,200,506 21,912,432 - 3,711,926.54

เบนซิน 9,102,864 6,707,095 2,395,768.76

แกสโซฮอล 6,534,753 9,017,106 - 2,482,352.81

LPG 72,000 414,000 - 342,000.00

NGV 151,200 90,000 61,200.00

รวม 44,618,940 47,355,112 - 2,736,172.52

แผนภูมิท่ี 2.3.1 แสดงคาใชจายทางดานพลังงานตําบลหวงน้ําขาวป 2557
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แผนภูมิท่ี 2.3.2 แสดงคาใชจายทางดานพลังงานตําบลหวงน้ําขาวป 2558
และแสดงรอยละท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลง

จากการสอบถามพูดคุยกับชาวชุมชนหวงน้ําขาวพบวา สาเหตุท่ีทําใหคาใชจายดานพลังงานลดลง
คือ รายไดท่ีเปลี่ยนของคนในชุมชน และพฤติกรรมการใชพลังงานท่ีลดลง รวมถึงปจจัยจากคาพลังงานท่ี
ลดลงดวย

แผนภูมิท่ี 2.3.3 รอยละการเปลี่ยนแปลงของรายไดของชุมชนซึ่งมีความสอดคลอง
กับการลดลงของคาใชจายทางดานพลังงาน

+68%
+12%

- 29% - 27%
- 35%
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การจัดทําบัญชีพลังงานครัวเรือนของตําบลหวงน้ําขาว ท่ีมีการสํารวจในเดือนกุมภาพันธ – เดือน
มีนาคม 2558 จากจํานวนแบบสอบถามท่ีจัดเก็บท้ังหมด 222 ชุด มีรายละเอียดสรุปไดดังนี้

รายไดรวมท้ังหมดของตําบลเทากับ 214,245,907 บาท/ป เฉลี่ยตอครัวเรือนเทากับ 291,888
บาท/ป ขณะท่ีรายจายท้ังหมดเทากับ 171,566,712 บาท/ป เฉลี่ยตอครัวเรือนเทากับ 233,742 บาท/ป
โดยคาใชจายดานพลังงานเทากับ  44,618,940 บาท/ป เฉลี่ยตอครัวเรือน 60,788 บาท/ป ซึ่งเม่ือเทียบ
กับป 2557 แลวพบวาภาพรวมชุมชนมีรายไดเพ่ิมข้ึน 3.147 ลานบาทหรือเทียบเปน 1% แตมีรายจาย
เพ่ิมข้ึน 15.383 ลานบาท หรือมีรายจายสูงข้ึนถึง 10% เม่ือเทียบกับปท่ีผานมา อยางไรก็ตามพบวา
คาใชจายทางดานพลังงานลงลงถึง 6% หรือเทากับ 2.736 ลานบาท

แผนภูมิท่ี 2.3.4 คาพลังงานตอรายไดของตําบลหวงน้ําขาว

ผลสํารวจขอมูลดานพลังงาน พบวาภาพรวมของการใชพลังงาน มีการใชพลังงานท้ังหมด
1,145.92 toe (Ton of Oil Equivalent : ตันเทียบเทาน้ํามันดิบ) คิดเปนมูลคาการใชพลังงานท้ังหมด
44,618,940 บาท/ป โดยพบวามีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชพลังงานเทากับ 3,828 ตัน
คารบอนไดออกไซด ดีเซลมีปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูงสุดรอยละ 42 รองลงมาคือไฟฟา
เบนซิน  ตามลําดับกิจกรรมดานพลังงานท่ีใชพลังงานมากท่ีสุดคือ การขนสง มีมูลคาการใชพลังงานเทากับ
26,038,786 บาท รองลงมาเปนการทําเกษตรกรรมและประมงมีมูลคาเทากับ 8,022,536 บาท และการ
ใชไฟฟากับอุปกรณท่ัวไป 7.6 ลานบาท ลําดับสุดทายคือการหุงตมประกอบอาหาร มีการใชพลังงาน
เทากับ 2.86 ลานบาทตอป
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รูปแบบการใชพลังงานแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทพลังงานใชแลวหมดไปและประเภท
พลังงานหมุนเวียน ดังมีรายละเอียดดังตอไปนี้

ประกอบอาหาร,
2,864,199

ไฟฟาท่ัวไป
7,693,419

เกษตรและประมง
8,022,536

การขนสง,
26,038,786

แผนภูมิท่ี 2.3.5 แสดงมูลคาดานพลังงาน แยกตามสาขาของกิจกรรม

ไฟฟา, 1,111.28 ,
29%

แกส, 310.14 , 8%

ดีเซล, 1,607.84 ,
42%

NGV, 0.60 , 0%

เบนซิน 91, 435.92
, 11%

โซฮอล 91, 362.35
, 10%

แผนภูมิท่ี 2.3.6 แสดงการปริมาณการปลอย GHG
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ประเภทพลังงานใชแลวหมดไป
การใชพลังงานประเภทใชแลวหมดไป มีการใชท้ังหมด 1,094 toe คิดเปนรอยละ 95 ของการใช

พลังงานท้ังหมด มีมูลคา 44,369,770 บาท คิดเปนรอยละ 99 ของมูลคาการใชพลังงานท้ังหมด สามารถ
แยกออกไดดังนี้

1.1 ไฟฟา จํานวนครัวเรือนท่ีใชไฟมีท้ังสิ้น 731 ครัวเรือน มีการใชไฟฟาท้ังหมด 1,768,602
หนวย (กิโลวัตต-ชั่วโมง)ตอป เฉลี่ยใชไฟฟาครัวเรือนละ 2,492 หนวย/ป มูลคาของการใชพลังงานไฟฟา
เทากับ 7,693,417 บาท/ป คิดเปนรอยละ 17.2 ของคาใชจายดานพลังงานท้ังหมด

1.2 แกสหุงตม จํานวนครัวเรือนของตําบลหวงน้ําขาวท่ีใชแกสหุงตม 724 ครัวเรือน โดยมีมูลคา
การใชแกสหุงตมท้ังสิ้น 2,615,031 บาท เฉลี่ยใชแกสหุงตมตอครัวเรือนเทากับ 138 หนวยตอป คิดเปน
รอยละ 5.9 ของคาใชจายดานพลังงาน

1.3 น้ํามันดีเซล จากการสํารวจบัญชีพลังงานครัวเรือนพบวาน้ํามันดีเซล เปนพลังงานท่ีมีมูลคา
การใชสูงสุดคือ 18,200,506 บาท/ป มีคาปริมาณเฉลี่ยตอครัวเรือนเทากับ 941 บาท/ป คิดเปนรอยละ
40.8 ของคาใชจายดานพลังงาน  โดยสามารถแยกตามกิจกรรมคือ

-การขนสงโดยใช รถกระบะ 11,782,765 บาท/ป จํานวน 414 คัน เรือเฉลี่ย 6,073,260 บาท/ป
จํานวน 71 ลํา

-ดานเกษตรกรรม จากเครื่องสูบน้ํา 344,480 บาท/ป จํานวน 28 เครื่อง
1.4 น้ํามันเบนซิน (91,95) ตําบลหวงน้ําขาวมีมูลคาใชจายดานเบนซินเทากับ 9,102,864 บาท/ป

คิดเปนรอยละ 20.4 ท้ังนี้เม่ือคิดคาเฉลี่ยตอครัวเรือนพบวาเทากับ 670 บาท/ป โดยการใชเบนซินมี
วัตถุประสงคในดานพาหนะขนสง ไดแก มอเตอรไซค 582 คัน คาพลังงาน 5,790,534 บาท/ป รองลงมา
คือรถเกง 71 คัน คาพลังงาน 2,417,334 บาท/ป เครื่องตัดหญาจํานวน 6 เครื่อง คาพลังงาน 39,600
บาท และ และใชในดานการเกษตร คือเครื่องสูบน้ํา จํานวน 6 เครื่อง คาพลังงาน 36,000 บาท/ป  เครื่อง
พนยา จํานวน 12 ครัวเรือน คาพลังงาน 16,416 บาท/ป

1.5 แกสโซฮอล (91,95) พบวามีมูลคาใชจายเทากับ 6,534,753 บาท/ป คิดเปนรอยละ 14.6
โดยวัตถุประสงคหลักคือดานพาหนะ ไดแก มอเตอรไซค จํานวน 590 คัน คาพลังงาน 4,950,153 บาท/ป
รองลงมาคือรถเกง จํานวน 39 คัน จํานวน 874,800 บาท/ป เรือ 23 ลํา คาพลังงาน 693,600 บาท/ป
เครื่องพนยา จํานวน 3 เครื่อง คาพลังงาน 10,800 บาท/ป และ เครื่องตัดหญาจํานวน 3 เครื่อง คา
พลังงาน 5,400 บาท/ป

1.6 แอลพีจี (รถยนต) มีมูลคาการใชจายดานแอลพีจีท่ีใชกับรถยนต 72,000 บาท/ป จากจํานวน
3 คัน คิดเปนรอยละ 0.2 ของคาใชจายดานพลังงานท้ังหมด

1.7 เอ็นจีวี มีมูลคาการใชจายดานเอ็นจีวี ท่ีใชกับรถยนต 151,200 บาท/ป จากจํานวน 7 คัน คิด
เปนรอยละ 0.3 ของคาใชจายดานพลังงานท้ังหมด
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ประเภทพลังงานหมุนเวียน
ตําบลหวงน้ําขาวมีการใชพลังงานหมุนเวียนชนิดเดียวท่ีพบคือ ถาน ซึ่งมีมูลคาพลังงาน 249,169

บาท/ป คิดเปนรอยละ คิดเปนรอยละ 0.6 มีจํานวนครัวเรือนท่ีใชถาน 159 ครัวเรือน คิดปริมาณเฉลี่ยตอ
ครัวเรือนเทากับ 200 กิโลกรัม/ป

ตารางท่ี 2.3.2 สรุปปริมาณและมูลคาการใชพลังงานแยกรายเชื้อเพลิง บานเปร็ดใน

ประเภทพลังงาน มูลคาพลังงาน
(บาท/ป)

ปริมาณท่ี
ใช
(หนวย/ป)

ครัวเรือนท่ี
ใชหรือ
จํานวน
(คัน)

มูลคาเฉลี่ย
ตอ
ครัวเรือน
(บาท/
ครัวเรือน/
ป)

ปริมาณเฉลี่ย
ตอครัวเรือน
(หนวย/
ครัวเรือน/ป)

ไฟฟา 7,693,417 1,768,602 731 10,840.28 2,492.02
แกสหุงตม 2,615,031 98,064 724 3,694.48 138.54
ถาน 249,169 20,764 159 2,399.83 199.99
ดีเซล รถกระบะ 1,1782,765.26 389,771 414 28,461 941

เรือ 6,073,260 200,902 71 85,539 2,830
เครื่องสูบนํ้า 344,480.4 11,395 28 12,303 407

เบนซิน (91,95) มอเตอรไซค 5,790,533.52 128,393 582 9,949 221
รถเกง 2,417,334.28 53,599 80 30,217 670
เรือ 802,980 17,804 19 42,262 937
เครื่องตัดหญา 39,600 878 6 6,600 146
เครื่องสูบนํ้า 36,000 798 6 6,000 133
เครื่องพนยา 16,416 364 12 1,368 30

แกสโซฮอล (91,95) มอเตอรไซค 4,950,153.1 144,657 590 8,390 245
รถเกง 874,800 25,564 39 22,431 655
เรือ 693,600 20,269 23 30,157 881
เครื่องตัดหญา 5,400 158 3 1,800 53
เครื่องพนยา 10,800 316 3 3,600 105

LPG รถยนต 72,000 5,003.47 3 24,000 1,668
NGV 151,200 10,463.66 7 21,600 1,495
รวม 44,618,940
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ตารางท่ี 2.3.3 ขอมูลดานพลังงานแยกรายหมูบาน

ขอมูลดานพลังงาน แยกรายหมูบาน (บาทตอป) 2558

ประเภทพลังงาน หมูท่ี 1 หมูท่ี 2 หมูท่ี 3 หมูท่ี 4 หมูท่ี 5 ร ว ม ท้ั ง ห ม ด
(บาท/ป)

ไฟฟา 2,509,197 1,284,651 1,557,644 805,761 1,536,165 7,693,417
แกสหุงตม 465,473 429,660 908,320 308,767 502,811 2,615,031
ถาน 36,540 99,705 16,200 84,304 12,420 249,169
ดีเซล 3,267,518 2,860,878 8,030,206 2,608,400 1,433,504 18,200,506
เบนซิน (91,95) 1,403,313 1,711,503 3,711,879 1,036,352 1,239,817 9,102,864
แกสโซฮอล (91,95) 2,230,056 864,742 1,077,269 1,649,369 713,317 6,534,753
LPG 72,000 72,000
NGV 151,200 151,200
รวม 9,912,097 7,251,139 15,301,518 6,716,153 5,438,034 44,618,940

แผนภูมิท่ี 2.3.7 แสดงมูลคาพลังงาน
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ตารางท่ี 2.3.4 สมดุลพลังงานตําบลหวงน้ําขาว
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สรุปผลการสํารวจบัญชีพลังงานครัวเรือนตําบลหวงน้ําขาว แสดงใหเห็นวาวิถีชีวิตของชุมชนหวง
น้ําขาวยังคงพ่ึงพาพลังงานท่ีใชแลวหมดไป โดยเฉพาะน้ํามันเชื้อเพลิงในกิจกรรมการขนสงโดยพาหนะ
รูปแบบตางๆ ในขณะท่ีการพ่ึงพาพลังงานหมุนเวียนยังคงนอยมากโดยมีการใชถานท่ีเพียงรอยละ 5 ของ
ปริมาณพลังงานท่ีใชท้ังหมด จากขอมูลดังกลาวไดนําเสนอไปยังผูนําชุมชนในแตละหมูบาน เพ่ือรวม
แลกเปลี่ยนและไดกําหนดแผนพลังงานชุมชนของแตละหมูบานของตําบลหวงน้ําขาว โดยมีเนื้อหาดังนี้

การจัดตั้ง กลุมพลังงานชุมชน ตําบลหวงน้ําขาว
โครงสรางคณะกรรมการ ระดับตําบล
นายสุทัศน ปญจะกูล ประธาน
นายสุวัฒน ทองปาน รองประธาน 1
นายมาโนช ผึ้งรั้ง รองประธาน 2
นายบัญรูน คณาญาติ เลขาฯ
นายณรงคชัย โตโลง ผูชวยเลขาฯ
นางสาวนพรัตน ศิลาลอย เหรัญญิก
นางสาวศิริรัตน เอิบสภาพ ผูชวยเหรัญญิก
นายบุญรอด พนภัยพาล ประชาสัมพันธ
นายนรากรณ กระแจะจันทร กรรมการ
นายอนันต ถวิลวงษ กรรมการ
นายอธิรัตน กระตายจันทร กรรมการ
นายสมพงษ หวงน้ํา กรรมการ
นายสุวิทย แซลี้ กรรมการ
นายบังคม สติดี กรรมการ
นายพจนา เอิบสภาพ กรรมการ
นายกฤษฎา ประจวบเขตร กรรมการ
นายวีรศักดิ์ สัมฤทธิ์ กรรมการ

ท่ีปรึกษา
นายกอบต. หวงน้ําขาว
กํานันตําบลหวงน้ําขาว
พลังงานจังหวัด
นายเชาวรัช ทองแกว
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ตารางท่ี 2.3.5 แผนงานกิจกรรมดานพลังงาน ประจําตําบลหวงน้ําขาวป 2560 – 2561

ลําดับ แผนงาน/กิจกรรม เปาหมาย วัตถุประสงค วิธีการดําเนินงาน งบประมาณ ผูรับผิดชอบ
1. บานตนแบบในการ

ใ ช พ ลั ง ง า น จ า ก
แสงอาทิตย (โซลา
เซลล)

จํานวน 5 หลัง (หมูละ
1 หลัง )  พื้นที่ตําบล
หวงน้ําขาว

เพื่ อลดค า ใ ช จ า ย ในกา รใช
พลังงานไฟฟา โดยเฉพาะจาก
อุปกรณแสงสวาง
เพื่อนําไปสูการพึงพาตนเองดาน
พลังงาน โดยหันมาใชพลังงาน
แสงอาทิตย อันจะนําไปสูการ
เปนบานตนแบบใหกับเพื่อน
บานตอไป

ประชุมประชาคมหมูบานแตละหมูเพื่อคัดเลือกผู
ที่สนใจ โดยพิจารณาจากความสนใจเขารวม
โครงการ โดยตองมีพื้นฐานทางดานชาง สามารถ
ติดตั้งและซอมบํารุงไดตามเหตุอันควร อ่ืนๆ
แลวแตการประชุมประชาคมนําเสนอ
จัดตั้งผูรับผิดชอบของแตละหมู
ประชุมคณะกรรมการระดับตําบล(5 หมู)
นําเสนอโครงการสู อบต  .หวงน้ําขาว/พลังงาน
จังหวัดเพื่อขอรับการสนับสนนุงบประมาณ
จัดฝกอบรมสําหรับผูที่ไดรับการสนับสนุน 1 คร้ัง
จํานวน 1 วัน ถึงวิธีการใชงาน และการติดตั้ง
ผูที่ไดรับการสนับสนุนรวมกันนําอุปกรณกลับไป
ติดตั้งที่บานของแตละหมูโดยชวยกันติดตั้งในแต
ละบาน
ผูที่ไดรับการสนับสนุนจดบันทึกการใชงานของ
โซลลาเซลล จํานวนไฟฟาที่ลดลง จดบันทึก
ผูสนใจที่มาดูการเผาถานของบานเอง
สรุปผลการดําเนินงาน

จํานวน 150,000
บ าท  จ า ก  อบต .
หวงน้ําขาว
ประกอบไปดวยแผง
โซลลาเซลล 1 แผง
ขนาด 250 watts
แบตเตอร่ี 1 กอน
ชุดควบคุม 1 ชุด
อุปกรณหลอดไฟฟา
DC เปนตน

นายสุวัฒน ทอง
ปาน
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ลําดับ แผนงาน/กิจกรรม เปาหมาย วัตถุประสงค วิธีการดําเนินงาน งบประมาณ ผูรับผิดชอบ
2. เตาเผาถาน 200

ลิตร แบบนอน
จํานวน 15 เตา
หมูบานละ 3 เตา

เพื่อสรางความมั่นคงทางดาน
พลังงานในครัวเรือน โดยเฉพาะ
การผลิตพลังงานใชเองในการ
ประกอบอาหาร อันจะนําไปสู
การลดคาใชจายในการซื้อแกส
หุงตม
เพื่อนําผลพลอยไดจากการเผา
ถานคือน้ําสมควันไมไปใชใน
การเกษตรของตนเอง อันจะ
นําไปสูการลดการใชสารเคมี
ตอไป

ประชุมประชาคมหมูบานแตละหมูเพื่อคัดเลือกผู
ที่สนใจ โดยพิจารณาจากมีการใชถานไมเปน
ประจําและมีไมหรือวัตถุดิบมาเผาได สามารถ
เปนวิทยากรตอได และตองสัญญาวาจะมีการเผา
ถานใชงานเปนประจํา
จัดตั้งผูรับผิดชอบของแตละหมู
ประชุมคณะกรรมการระดับตําบล (5 หมู)
นําเสนอโครงการสู อบต.หวงน้ําขาว/พลังงาน
จังหวัดเพื่อขอรับการสนับสนุนงบประมาณ
จัดฝกอบรมสําหรับผูที่ไดรับการสนับสนุน 1

คร้ังจํานวน 2 วัน
ผูที่ไดรับการสนับสนุนกลับไปติดตั้งเตาตนเองที่
บานและเร่ิมดําเนินการเผาถานใชเอง
ใหผูที่ไดรับการสนับสนุนเตาเผาถาน 200 ลิตร
รวมกลุมกันจัดฝกอบรมการเผาถานใหกับผูที่
สนใจในตําบลจํานวน 2 คร้ัง 2 พื้นที่ในตําบล
ผูที่ไดรับการสนับสนุนเตาเผาถานจดบันทึกการ
ถานของตนเองและจดบันทึกผูสนใจที่มาดูการ
เผาถานของบานเอง
สรุปผลการดําเนินงาน

จํ า น ว น  3 0 ,0 0 0
บาท จาก อบต.หวง
น้ํ า ขา ว /พลั ง ง าน
จังหวัด
คาถังและอุปกรณ
(ถัง 200 ลิตร, ขอ
งอ 90 องศา, ทอ
ตรงใยหิน,ตะแกรง
เหล็ก) 15 ถัง ถังละ
1,500 บาท =
22,500 บาท
คาอบรม 3 คร้ัง
คร้ังละ 20 คน คร้ัง
ละ 1 วัน รวมเปน
2,500 บาท จํานวน
= 7,500 บาท
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2.3.3 กิจกรรมการเก็บแผงโซลาเซลภายในชุมชนบานเปร็ดในจากผูไมประสงคใชงาน เพ่ือนํา
กลับมาซอมบํารุงใชประโยชนภายในศูนยเรียนรูบานเปร็ดในและตําบลหวงน้ําขาว วันท่ี 25 มกราคม
2558  มีจํานวนผูเขารวมเก็บท้ังสิ้น 10 คน ซึ่งไดขับรถไปตามบานท่ีมีโซลาเซล และไปขอรับทราบความ
สมัครใจท่ีจะคืนแผงโซลาเซล โดยมีแผงโซลาเซลท่ีเก็บไดจํานวนท้ังสิ้น 14 แผง

2.3.4 กิจกรรมอบรมและศึกษาดูงานโซลาเซลลสําหรับครัวเรือน 3 ครั้ง เพ่ือใหเกิดวิทยากร
ประจําชุมชนและนําไปไปติดตั้งเพ่ือใหชุมชนไดเรียนรู โดยระบบโซลาเซลลผลิตไฟฟากระแสตรงสําหรับ
แสงสวางในครัวเรือน ดังนี้

1) วันท่ี 4 กุมภาพันธ 2558 อบรมเชิงฝกปฏิบัติการเรื่องการประกอบโซลาเซลลผลิตไฟฟา
กระแสตรงสําหรับแสงสวางในครัวเรือน ณ โรงเรียนสังวาลยวิทย อ.เขาสอยดาว จ.จันทบุรี

2) วันท่ี 5-6 กุมภาพันธ 2558 กิจกรรมภาคปฏิบัติการติดตั้งโซลาเซลทดสอบจริง ณ ศูนยเรียนรู
ชุมชนบานเปร็ดใน ต.หวงน้ําขาว มีจํานวนผูเขารวมกิจกรรม 26 คน ประกอบดวย ผูแทนจากหมูท่ี 1-5
นักวิจัยชุมชนบานเปร็ดใน ผูอํานวยการโรงเรียนบานเปร็ดใน และโรงเรียนหวงน้ําขาว ท้ังนี้ เพ่ือใหผูท่ีได
ไปอบรมท่ีเขาสอยดาว ไดทดลองปฏิบัติจริง โดยทําการติดตั้งแผงโซลาเซลใหสามารถใชกับหลอดไฟแสง
สวางได ซึ่งแผงโซลาเซลดังกลาวจะนําไปใชติดตั้งสาธิตตามจุดสาธารณะของแตละหมูบาน

3) วันท่ี 1-2 พฤษภาคม 2558 อบรมปฏิบัติการเรื่องโซลลาโฮม ณ ศูนยเรียนรูบานเปร็ดใน
จํานวน  28 คน เนนการเรียนรูเก่ียวกับระบบโซลลาเซลลสําหรับบาน DC

4) วันท่ี 23-24 พฤศจิกายน 2558 ฝกอบรมเชิงปฏิบัติการเรื่องการออกแบบระบบโซลาเซลลและ
การเลือกขนาดของสายไฟฟา ณ ศูนยเรียนรูเพ่ือโลกสีเขียว อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา จํานวน 6 คน

ในการศึกษาดูงานและการอบรม นั้น เปนชุดเรียนรูเบื้องตนใหไดเรียนรูระบบผลิตไฟฟาและการ
ตอวงจรจากโซลาเซลล จากการอบรมเกิดชุดเรียนรูอยู 5 ชุดแสดงใหชุมชนไดเรียนรูและศึกษาระบบผลิต
ไฟฟากระแสงตรงจากโซลาเซลล และไดมีการนําไปติดตั้งตามจุดสําคัญดังนี้

สถานท่ีติดตั้งจุดเรียนรูประจําชุมชน หมูท่ี 1
1) โซลาเซลลหมู 1 บานแหลมโปะ ติดตั้ง ณ ท่ีทําการบานผูใหญบาน
2) จํานวน 2 แผง ขนาด 120 วัตต และ 300 วัตต
3) จํานวนแบตเตอรี่ 2 ลูก ขนาด 12V
4) อุปกรณอ่ืนๆ ตัวควบคุม เบรกเกอร ชุดจานดาวเทียม ทีวี ตูเย็น พัดลม เครื่องเสียงรถยนต ลําโพง

มิเตอรวัดไฟ
5) งบประมาณท่ีชุมชนสมทบจํานวน 13,400 บาท โดยนํามาใชในกองทุนพลังงานและอบรมการ

ออกแบบระบบโซลาเซล ณ ศูนยเรียนรูเพ่ือโลกสีเขียว อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา
6) การใชประโยชน  เปดใชงานทุกวัน
7) ปญหาอุปสรรคการใชงาน  ตอนท่ีแสงนอยการชารทเขาแบตเตอรี่ไมเต็มท่ี
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8) การขยายผล  มีการใหความรูกับชุมชน ทําเปนบานตัวอยาง
9) วิทยากรประจําหมูบาน
 นายนรากรณ กระแจะจันทร

สถานท่ีติดตั้งจุดเรียนรูประจําชุมชน หมูท่ี 2
1) โซลาเซลล ติดตั้ง ท่ีศูนยเรียนรูชุมชนบานเปร็ดใน และโรงเรียนบานเปร็ดใน
2) จํานวน 6 แผง โดยติดตั้งท่ีโรงเรียนขนาด 120 วัตตจํานวน 4 แผง และศูนยเรียนรูชุมชนบาน

เปร็ดใน 300 วัตต 1 แผง และ 120 วัตต 2 แผง
3) จํานวนแบตเตอรี่ 6 ลูก ขนาด 12V 1 ลูก 6 แอมแปร ขนาด 1V 5 ลูก 100 แอมแปร
4) อุปกรณอ่ืนๆ เตาชีวมวล  และถังหมักชีวภาพ
5) การใชประโยชน  ใชกับระบบแสงสวางไดดี ท่ีโรงเรียนเสียคาไฟฟาเดือนละ 2,700 บาท หลังจาก

เปลี่ยนเปนหลอด LED ท้ังโรงเรียน จํานวน 120 หลอด ปจจุบันเสียคาไฟเฉลี่ยเดือนละ 1,800-
1,900 บาท

6) ปญหาอุปสรรคการใชงาน มีตอนท่ีแสงนอย
7) การขยายผล  มีการใหความรูกับชุมชน ทําเปนบานตัวอยาง
8) วิทยากรประจําหมูบาน

 นาย มลฑล สติดี
 นาย ประสิทธิ์ อินทสุวรรณ
 นาย ณรงคชัย โตโลง

สถานท่ีติดตั้งจุดเรียนรูประจําชุมชน หมูท่ี 3
1) โซลาเซลลหมูท่ี 3 บานคลองหลอด/อาวกรูด ติดตั้ง ณ ท่ีทําการหมูบาน
2) บานจํานวน 2 แผง ขนาด 120 วัตต และ 300 วัตต
3) จํานวนแบตเตอรี่ 12 ลูก ขนาด 2V 12 แอมแปร และ 150V 80 แอมแปร
4) อุปกรณอ่ืน หลอดไฟ 8 ดวง โทรทัศน 1 เครื่อง วิทยุ 1 เครื่อง พัดลม 1 ตัว
5) งบประมาณสนับสนุนจากชุมชน จํานวน 13,400 บาท ใชในกองทุนพลังงาน และอบรมการ

ออกแบบระบบโซลลาเซลลและการเลือกขนาดของสายไฟฟา ณ ศูนยเรียนรูเพ่ือโลกสีเขียว อ.
ปากชอง จ.นครราชสีมา

6) การใชประโยชน  ใชในตอนกลางคืนหลอดไฟฟาเปดทุกวันวันละ 5 ดวง และในการประชุม
หมูบานจะมีเปดพัดลมกับวิทยุบาง ซึ่งตรงนี้จะลดคาไฟฟาใหหมูบานได

7) ปญหาอุปสรรคการใชงาน ยังขาดความรูเก่ียวกับการแกปญหาหรือติดตั้ง
8) การขยายผล ทุกวันนี้ประชาชนไดนําแบตเตอรี่มาชารทกับพลังงานโซลาเซลของหมูบาน
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9) วิทยากรประจําหมูบาน
 นายอธิรัตน กระตายจันทร

สถานท่ีติดตั้งจุดเรียนรูประจําชุมชน หมูท่ี 4
1) โซลาเซลล หมู 4 บานหวงน้ําขาว ติดตั้ง ณ โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพประจําตําบล
2) จํานวน 1 แผง ขนาด 250 วัตต
3) จํานวนแบตเตอรี่ 1 ลูกขนาด 12V
4) อุปกรณอ่ืนๆ  หลอดไฟฟา
5) การใชประโยชน ใชแสงสวางชวงคํ่าคืน
6) ปญหาอุปสรรคการใชงาน ขาดบุคลากรท่ีมีความรูดานโซลาเซลล ขาดงบประมาณในการ

ดําเนินงานงาน )การขยายผล (ประชาชนยังขาดความรู ความเชื่อถือในการใชพลังงานทดแทน
7) การขยายผล เนื่องจากประชาชนยังไมเห็นผลงานท่ีชัดเจน ดังนั้นจึงควรเพ่ิมหลอดไฟแสงสวาง

ตลอดจนอุปกรณตางๆท่ีเพ่ิมความเดนชัดรอบๆ แผงโซลาเซลล
8) วิทยากรประจําหมูบาน

 นายบังคม สติดี
 นายวีรศักดิ์ สัมฤทธ

สถานท่ีติดตั้งจุดเรียนรูประจําชุมชน หมูท่ี 5
1) โซลาเซลล หมูท่ี 5 บานคันนา ติดตั้งท่ี รานคาชุมชน
2) จํานวน 2 แผง ขนาด 120 วัตต และ 300 วัตต
3) จํานวนแบตเตอรี่ 2 ลูก ขนาด 12V 125 แอมแปร และขนาด 100 แอมแปร
4) อุปกรณอ่ืนๆ  ตัวควบคุม เบรกเกอร ชุดจานดาวเทียม ทีวี ตูเย็น พัดลม เครื่องเสียงรถยนต

ลําโพง มิเตอรวัดไฟ
5) งบประมาณสนับสนุนจากชุมชนจํานวน 13,400 บาท โดยนํามาใชในกองทุนพลังงานและอบรม

การออกแบบระบบโซลาเซลลและการเลือกขนาดของสายไฟฟา ณ ศูนยเรียนรูเพ่ือโลกสีเขียว อ.
ปากชอง จ.นครราชสีมา

6) การใชประโยชน  ใชเปนท่ีเรียนรูของชุมชน และผูท่ีสนใจในชุมชน นําเสนอรูปแบบการพ่ึงพา
ตนเองนําเสนอแนวทางการประหยัดคาไฟฟา

7) ปญหาอุปสรรคการใชงาน แผง 120 วัตตไมสามารถชารตลงแบตเตอรี่ไดแกปญหาโดยการแก
ระบบจากชารจแมนนวลมาใชตัวควบคุมการประจุแบตเตอรี่

8) วิทยากรประจําหมูบาน
 ผูใหญ สุวัฒน ทองปาน
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ผลการศึกษาอบรม ไดมีการจัดทําเปนคูมือโซลาเซลล ฉบับหวงน้ําขาว ซึ่งไดรวมกันจัดทําโดย
คณะนักวิจัยชุมชนดานพลังงานท่ีผานการอบรมโซลาเซลล  รายละเอียดอยูในภาคผนวก ก

2.3.5 เปลี่ยนหลอด LED แบบ AC ของโรงเรียนบานเปร็ดใน จํานวน 120 หลอด และหลอดแอลอีดี
(LED) แบบกระแสตรง(DC) จํานวน 24 หลอด วันท่ี 10-11 มีนาคม 2558 ณ โรงเรียนบานเปร็ดใน จ.
ตราด สงเสริมใหโรงเรียนบานเปร็ดในเปนโรงเรียนตัวอยางนํารองเรื่องพลังงานทดแทน เอ้ือใหชุมชนซึ่ง
เปนภาคีเครือขายของศูนยเรียนรูชุมชนบานเปร็ดในไดเห็นตัวอยางของการใชพลังงานทดแทน ท่ีสามารถ
เกิดข้ึนไดจริง โดยมีชาวชุมชนไดเขารวมเปลี่ยนหลอดไฟจากหลอดไส และหลอดฟลูออเรสเซนต จํานวน
17 คน

2.3.6 สํารวจเสนทางจักรยาน จํานวน 2 ครั้งในวันท่ี 27 พฤษภาคม 2558 และ 21 กันยายน 2558
โดยใหผานท้ัง 5 หมูบาน ระยะทางรวมท้ังสิ้น 21.12 กิโลเมตร มีการจัดทําปายบอกจุดและแผนท่ีใหทราบ
ท้ังหมด 5 จุดในแตละหมูบาน

ภาพท่ี 2.3.3 แผนท่ีเสนทางจักรยาน

2.3.7 เปดตัวเสนทางจักรยาน ในวันท่ี 7 พฤศจิกายน 2558 “ปนแลปู ดูปา หาหอย @หวงน้ําขาว” มี
ผูเขารวม 150 คน โดยมาจากท้ังคนในชุมชนและนอกชุมชน ในวันดังกลาวมีการกําหนดจุดเรียนรูของแต
ละหมูบานจํานวน 5 จุด เพ่ือใหคนท่ีเขารวมไดรูจักจุดเดนจุดดีของแตละหมูบานเพ่ิมมากข้ึน ตลอด
ระยะทาง 21 กิโลเมตร ไดมีการเลนใบคําไปในตัวดวยเพ่ือสรางความสนุกสนานในการปนมากข้ึน ปจจุบัน
เริ่มมีคนจากภายนอกมาใชเสนทางจักรยานนี้บางแลว
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ภาพท่ี 2.3.4 กิจกรรมแรลลี่จักรยาน

2.3.8 ฝกอบรมการเผาถานดวยเตา 200 ลิตรแบบนอน วันท่ี 16-17 ธันวาคม 2558 บานนายบุญรอด
พนภัยพาล จํานวนผูรับการอบรม 8 คน

ภาพท่ี 2.3.5 กิจกรรมฝกอบรมการเผาถานเตา 200 ลิตร

2.3.9 นําเสนอผลการดําเนินงานระยะ 12 เดือน 18 เดือนและเวทีสาธารณะ เพ่ือนําเสนอและสรุป
กิจกรรมดานพลังงานกับชาวตําบลหวงน้ําขาว  เพ่ือใหเกิดการเรียนรูและตรวจสอบขอมูลดานพลังงานของ
ชุมชนหวงน้ําขาว

ภาพท่ี 2.3.6 กิจกรรมการประชุมนําเสนอผลการดําเนินงาน
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2.3.10 การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรในการดําเนินโครงการโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก
จากเศษไม ของตําบลหวงน้ําขาว อําเภอเมือง จังหวัดตราด1

ความตองการใชพลังงานไฟฟาของไทยขยายตัวอยางตอเนื่อง ขอมูลจากการรายงานของ
กระทรวงพลังงาน พบวา ในป 2557 ไทยมีกําลังการผลิตไฟฟาไดจริงปละ 27,000 เมกะวัตต แตมีความ
ตองการใชท่ี 26,598 เมกะวัตต แมกําลังการผลิตจะเพียงพอกับความตองการ แตตัวเลขใกลเคียงกันมาก
ซึ่งมีความสุมเสี่ยงตอความม่ันคงดานพลังงาน ขณะเดียวกัน การผลิตกระแสไฟฟาของไทยยังคงพ่ึงพากาซ
ธรรมชาติ คอนขางมาก โดยมีสัดสวนการผลิตกระแสไฟฟาจากกาซธรรมชาติ สูงถึงรอยละ 67 โดยกาซ
ธรรมชาติเหลานี้ประเทศไทยยังตองพ่ึงพาการนําเขาจากตางประเทศเปนหลัก

นอกจากปญหาความม่ันคงดานพลังงานดังท่ีกลาวมาแลว ปญหาสิ่งแวดลอมจากการใชเชื้อเพลิง
ฟอสซิลเหลานี้ยังเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องตลอดระยะเวลาท่ีผานมา ประเทศตางๆ จึงมีการเรงรัดใหเกิดการ
พัฒนาพลังงานทดแทนข้ึน ประเทศไทยเปนอีกประเทศหนึ่งท่ีใหความสําคัญกับการปฏิรูปดานพลังงาน
โดยมีนโยบายการพัฒนาพลังงานทดแทน ดังท่ีปรากฏในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี
10 (พ.ศ. 2550-2554) เก่ียวกับยุทธศาสตรพลังงานของประเทศ ซึ่งรัฐบาลมุงเนนการเพ่ิมสัดสวนพลังงาน
ทดแทน และเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงาน ดวยการสงเสริมใหเอกชนเขามามีบทบาทในการรวมลงทุน
ผลิตและจําหนายไฟฟาในรูปแบบผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก (Small Power Producer: SPP) และผูผลิต
ไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer: VSPP)

ตามแผนและยุทธศาสตรดานพลังงานดังกลาว โรงไฟฟาชีวมวล (Biomass Power plant) เปน
โรงไฟฟาพลังงานทางเลือกประเภทหนึ่งท่ีผลิตกระแสไฟฟาจากสารอินทรีย เชน แกลบ ฟางขาว เศษไม
หรือมูลสัตวตางๆ ซึ่งเปนประโยชนในการจัดการกับวัสดุเหลือใชจากภาคเกษตรกรรม เปนการสราง
มูลคาเพ่ิมใหแกเกษตรกรโดยการจําหนายเปนเชื้อเพลิงใหแกโรงไฟฟาชีวมวล

การริเริ่มศึกษาความเปนไปไดในการดําเนินโครงการโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก เพ่ือสงเสริม
โรงไฟฟาชีวมวลในระดับชุมชน มีความสําคัญอยางยิ่ง เนื่องจากพ้ืนท่ีศึกษาเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีมีเศษ
วัสดุเหลือใชท่ีสามารถบริหารจัดการใหเปนประโยชนตอไปได แตอยางไรก็ดี กอนการดําเนินโครงการ
จําเปนตองมีการศึกษาความคุมคาในการลงทุนอยางรอบคอบ รวมถึงการประเมินผลกระทบดานอ่ืนๆ
อาทิเชน ดานสิ่งแวดลอมหรือสุขอนามัยของคนในชุมชน ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการดําเนินโครงการ

วิธีการศึกษา ความเปนไปไดทางดานการเงินและเศรษฐศาสตร โครงการลงทุนโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก
ในพ้ืนท่ีศูนยเรียนรูบานเปร็ดใน ครอบคลุมพ้ืนท่ีหมูท่ี 1-5 ตําบลหวงน้ําขาว อําเภอเมือง จังหวัดตราด

1 อ.นนท นุชหมอน และ อ.ลอยลม ประเสริฐศรี คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร
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1) การศึกษาศักยภาพของพื้นท่ีในการผลิตโรงงานชีวมวล
การศึกษาศักยภาพของพ้ืนท่ีในการผลิตโรงงานชีวมวล ตองพิจารณาปจจัยท่ีมีสวนสําคัญตอการ

ตั้งโรงงานไฟฟาชีวมวลในพ้ืนท่ี ท้ังประเด็น รูปแบบของโครงการผลิตไฟฟาจากชีวมวล สถานท่ีตั้งและการ
บริหารจัดการ ประเด็นความสอดคลองระหวางอุปสงคและอุปทานของวัตถุดิบท่ีใชผลิตไฟฟาชีวมวล
รวมถึงประเด็นความตองการของชุมชนและการมีสวนรวมของประชาชน เปนตน

2) การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน (Financial Feasibility)
การวิเคราะหมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value: NPV)
ในการศึกษานี้ใชการวิเคราะหดวยเครื่องมือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value: NPV)

หมายถึง ผลตางระหวางมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดหรือตัวเงินท่ีแปลงจากการประเมินดานตางๆ ท่ี
เก่ียวของกับโครงการดานพลังงานทางเลือกท่ีคาดวาจะไดรับในแตละปตลอดอายุโครงการกับมูลคา
ปจจุบันของกระแสเงินสดจายออกไปโครงการ สมการของมูลคาปจจุบันสุทธิแสดง ไดดังนี้

= − = B −(1 + )
โดยท่ี - B มูลคากระแสเงินสดรับในปท่ี t

- มูลคากระแสเงินสดจายในปท่ี t
- ระยะเวลาท้ังหมด 20 ป
- อัตราผลตอบแทนข้ันต่ําท่ีตองการ หรือตนทุนของเงิน (ตนทุนคาเสียโอกาสท่ีจะนํา

เงินไปลงทุนอ่ืนๆ) ซึ่งอาจจะใชเปน อัตราดอกเบี้ยพันธบัตรรัฐบาลรอยละ 3.25 ในป พ.ศ. 2558
โดยการวิเคราะหมูลคาปจจุบันสุทธิคือหากมูลคาสุทธิมากกวาหรือเทากับศูนย แสดงวาเปน

โครงการท่ีสมควรจะดําเนินการเนื่องจากมีผลตอบแทนเม่ือเปรียบเทียบกับปจจุบันมากกวาคาใชจาย
ในทางตรงกันขามหากมูลคาปจจุบันสุทธิมีคานอยกวาศูนยแสดงวาเปนโครงการท่ีไมนาจะลงทุน เนื่องจาก
มีผลตอบแทน ณ ชวงเวลาปจจุบันนอยกวาคาใชจาย

การวิเคราะหระยะเวลาของการคืนทุน (Pay Back Period)
การวิเคราะหระยะเวลาของการคืนทุน เปนการวิเคราะหชวงเวลาท่ีโครงการสามารถมีรายไดท่ี

ครอบคลุมคาใชจาย หรือนั่นก็คือระยะเวลาท่ีโครงการลงทุนสามารถสรางรายไดท่ีเม่ือนําไปหักคาใชจาย
แลว สามารถนําไปชําระเงินท่ีใชในการลงทุนไดครบถวน โดยระยะเวลาของการคืนทุนยิ่งสั้นจะเปน
โครงการท่ีมีระยะเวลาการคืนทุนยาว โดยในทางปฏิบัติยอมรับกันท่ีระยะเวลาการคืนทุนชวง 7-10 ป
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ผลการศึกษา
1) ศักยภาพของพื้นท่ีในการผลิตโรงงานชีวมวล

การศึกษาศักยภาพของพ้ืนท่ีในการผลิตโรงงานชีวมวล เปนการพิจารณาถึงปจจัยท่ีมีสวนสําคัญ
ตอการตั้งโรงงานไฟฟาชีวมวลในพ้ืนท่ี อันไดแก ทรัพยากรชีวมวลในพ้ืนท่ี รูปแบบของโครงการผลิตไฟฟา
จากชีวมวล สถานท่ีตั้งและการบริหารจัดการ ความสอดคลองระหวางอุปสงคและอุปทานของวัตถุดิบท่ีใช
ผลิตไฟฟาชีวมวล รวมถึงความตองการของชุมชนและการมีสวนรวมของประชาชน มีผลการศึกษาดังนี้

บริบทดานทรัพยากรชีวมวลของบานเปร็ดใน
บานเปร็ดใน ตําบลหวงน้ําขาวจังหวัดตราด มีผูพักอาศัยตามทะเบียนราษฎร 168 ครัวเรือน โดย

ราษฎรสวนใหญประกอบอาชีพทําสวนผลไม ซึ่งมักจะมีอาณาบริเวณเดียวกับท่ีพักอาศัย โดยมีพ้ืนท่ี
เพาะปลูกและพักอาศัยโดยเฉลี่ยประมาณครัวเรือนละ 10 ไร สําหรับผลไมท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุดในพ้ืนท่ี
บานเปร็ดใน ไดแก เงาะ ทุเรียน มังคุด และลองกอง ตามลําดับ นอกจากนี้ยังมีพืชไรและพืชสวนประเภท
อ่ืนท่ีนิยมปลูกเชนกัน ไดแก สัปปะรดและยางพารา

ในการทําสวนผลไมโดยปกติจะมีเศษก่ิงไมและวัสดุธรรมชาติท่ีเกิดจากการตัดแตงก่ิง เศษวัสดุ
เหลือใชเหลานี้สามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในครัวเรือนหลากหลายรูปแบบ บางหลังคาเรือนนําเศษก่ิงไม
มาเผาถาน ทําเปนฟน เพ่ือใชเปนเชื้อเพลิงประกอบอาหารในครัวเรือน รวมถึงการขายเปนวัตถุดิบใหแก
โรงงานแปรรูปยางเบื้องตน เพ่ือใชอบยางพารา แมวาการใชกาซหุงตมจะเปนท่ีนิยมใชกันทุกครัวเรือน แต
วา ชาวบานก็ยังนิยมใชถานหรือเชื้อเพลิงจากเศษไมดวยเชนกัน เพ่ือประหยัดคาใชจายดานพลังงาน
สําหรับในกระบวนการเผาถานนั้น ชาวบานก็จะนําก่ิงไม ท่ีตัดภายในสวน เชน ก่ิงเงาะ  ตนยางพารา
มังคุด  และนํามาเผาโดยสรางเตาเผาไวในสวน เม่ือเผาเสร็จก็จะนํามาบรรจุในกระสอบ เพ่ือนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงในการประกอบอาหารในครัวเรือน ในการเผาถานนี้พบวามีขอดีหลายประการนั้น ก็คือการนํา
เศษไมในสวนมาสรางพลังงาน โดยสามารถประหยัดคาใชจายในบานได  บางรายก็มีการเผาและบรรจุขาย
เพ่ือเปนรายไดเสริมในราคากระสอบปานละ 150 บาท

รูปแบบของโครงการผลิตไฟฟาจากชีวมวลเศษไม
สืบเนื่องจากทรัพยากรชีวมวลในพ้ืนท่ีบานเปร็ดใน ตําบลหวงน้ําขาวจังหวัดตราด เปนเศษไมจาก

การทําสวนผลไม ดังนั้น จึงตองศึกษาโรงงานไฟฟาชีวมวลตนแบบท่ีมีลักษณะใกลเคียงกัน เพ่ือนํามาปรับ
ใชใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี โดยมีการเทียบเคียงกับโรงไฟฟาชีวมวลเฉลิมพระเกียรติฉลองสิริราชสมบัติครบ
60 ป (โรงไฟฟาชีวมวลสุรนารี) เปนตนแบบ ซึ่งโรงไฟฟาชีวมวลสุรนารีเปนโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก
สําหรับชุมชน เริ่มกอสรางในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 โดยความรวมมือกันระหวางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี และบริษัท ซาตาเกะ คอรปอเรชั่น จํากัด จากประเทศญี่ปุน มีกําลังการผลิต 100 กิโลวัตต
โรงไฟฟาแหงนี้ใชเทคโนโลยีการผลิตแบบ Biomass Gasification ชนิด Open Top Downdraft
Gasification โดยทําการปอนเชื้อเพลิงจากดานบน

สําหรับหลักการทํางานใชหลักการเผาไหมท่ีควบคุมปริมาณอากาศ ทําใหเกิดการเผาไหมท่ีไม
สมบูรณ ซึ่งจะเกิดความรอนท่ีเปนตัวเรงปฏิกิริยาแบบตอเนื่องใหกลายเปน Producer Gas ซึ่งมี
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องคประกอบหลักคือกาซไฮโดรเจน กาซคารบอนมอนอกไซดและกาซมีเทน ท่ีสามารถนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงไดท้ังสําหรับกังหันกาซ (Gas Turbine) และเครื่องยนตสาหรับผลิตกระแสไฟฟา (Gas Engine)

ท่ีมา: สถาบันธรรมรัฐเพ่ือการพัฒนาสังคมและสิ่งแวดลอม (2556)

แผนภาพท่ี 2.3.7 ข้ันตอนการทํางานของโรงไฟฟา Biomass

ท้ังนี้ โรงไฟฟาชีวมวลสุรนารี มีวัตถุประสงคหลักในการดําเนินการเพ่ือนําทรัพยากรชีวมวลใน
ชุมชน ซึ่งแตเดิมเปนเพียงเศษขยะนํามาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด โดยวัตถุดิบชีวมวลท่ีโรงไฟฟาสุรนารีใช
นั้น เปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตร (ชีวมวล) ทุกประเภท ไดแก ไมโตเร็ว เศษไม ทางและทะลายปาลม
กะลามะพราว แกลบ ซังขาวโพด เหงามันสําปะหลัง เปนตน นอกจากนี้ ยังมีการทดลองปลูกชนิดไมโตเร็ว
ท่ีเหมาะสมตอการสงเสริมใหเกษตรกรเพาะปลูกเพ่ือเปนไมเพ่ือพลังงานอีก 3 ชนิด ไดแก ยูคาลิปตัส
กระถินเทพา และกระถินยักษ ปริมาณพ้ืนท่ีเพาะปลูกไมโตเร็วและปริมาณไมโตเร็วท่ีตองการ ไดทําการ
คํานวณจากผลการทดสอบประสิทธิภาพตนแบบชีวมวลขนาดเล็กสาหรับชุมชน (วีรชัย, 2551) โดยพบวา
ไมโตเร็ว น้ําหนัก 1.2 กิโลกรัม (ความชื้น 15%) สามารถเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา ได 1 หนวย (kWh)

สําหรับแนวทางการศึกษาการกอสรางโรงไฟฟาชีวมวลบานเปร็ดใน ตําบลหวงน้ําขาวจังหวัดตราด
นั้น ทางคณะผูวิจัยศึกษาการใชเทคโนโลยีการผลิตแบบ Biomass Gasification โดยเปนเครื่องกําเนิด
ไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชน ขนาด 100 กิโลวัตต เนื่องจากเปนโรงไฟฟาขนาดเล็กท่ีสามารถ
บริหารจัดการไดโดยชุมชนเอง แตหากใชโรงไฟฟาท่ีมีขนาดเล็กกวานี้แมวาจะมีวัตถุดิบรองรับไดอยาง
เพียงพอตอการผลิตไฟฟา แตปญหาคือโรงไฟฟาท่ีมีขนาดเล็กมากๆ ตองแบกรับตนทุนตอหนวยท่ีสูง
เกินไป อันเปนผลมาจากการเสียเปรียบจากขนาดการผลิต (Diseconomies of Scale)

ลดอุณหภูมเิตาเผาดวย
Cooling tower ข้ีเถา

ทําความสะอาด
แกสดวย water

scrubber

ลดอุณหภูมิของแกสดวย
Chiller

ลําเลียงเขา
เตาเผา

อบ Biomass ไมให
มีความช้ืน แกส

ความรอน

กรองแกสดวย Bag
Filter

ไอนําควบแนนออก
ท่ี Condenser

ปนเครื่อง
กําเนิดไฟฟาไฟฟา
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สถานท่ีกอตั้งโรงไฟฟาจากชีวมวลเศษไม
ทางดานทําเลท่ีตั้งเพ่ือใชเปนสถานท่ีกอสรางโรงงานไฟฟาชีวมวลนั้น ในเบื้องตนขนาดพ้ืนท่ีท่ี

เหมาะสมสําหรับการกอสรางโรงไฟฟาขนาด 100 กิโลวัตต คาดวาจะใชพ้ืนท่ีประมาณ 2 ไรเศษ โดยจาก
การสอบถามประชาชนในพ้ืนท่ีพบวา พ้ืนท่ีวางเปลาท่ีมีความใกลเคียงกับคุณลักษณะเบื้องตนท่ีใชกอสราง
โรงไฟฟาชีวมวลนั้น เปนพ้ืนท่ีสาธารณประโยชน ตําบลหวงน้ําขาว แตทางชุมชนสนใจใชประโยชนจาก
พ้ืนท่ีดังกลาวเชนเดียวกัน โดยมีแผนท่ีจะทําเปนพ้ืนท่ีสาธารณะท่ีใชประโยชนในกิจกรรมตางๆ ของชุมชน

2) ศักยภาพและความเพียงพอของทรัพยากรชีวมวล
ดานศักยภาพของชีวมวลในตําบล (Supply-side estimation)
ทรัพยากรชีวมวล เปนวัตถุดิบท่ีมีความสําคัญอยางยิ่งในการผลิตไฟฟาและไอน้ํา จึงมีการประเมิน

โดยละเอียดวา ปริมาณชีวมวลในพ้ืนท่ีมีเพียงพอตอการผลิตไฟฟาตลอดอายุโครงการหรือไม พรอมกันนี้ยัง
มีการประเมินถึงตนทุนการรับซื้อและคาขนสง ความสมํ่าเสมอของวัตถุดิบ รวมถึงวิเคราะหสภาพปญหาท่ี
อาจจะเกิดข้ึนในอนาคตดวย  โดยจากการสอบถามประชาชนในพ้ืนท่ีโดยการสัมภาษณรวมถึงการระดม
ความคิดเห็นจากตัวแทนในพ้ืนท่ีพบวา ชีวมวลในพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการผลิตไฟฟาคือ เศษไมเงาะ
ท่ีไดจากกระบวนการตัดแตงก่ิงท่ีมีการริดก่ิงปละครั้ง หลังจากสิ้นสุดฤดูการเก็บเก่ียว ในชวงเดือน
มิถุนายน-กรกฎาคมของทุกป ทําใหมีชีวมวลคือเศษก่ิงไมเงาะเหลือในชุมชน ขณะท่ีไมสวนประเภทอ่ืนจะมี
ก่ิงไมนอย อีกท้ังสภาพทางกายภาพของไมของผลไมบางประเภทเปนไมเนื้อออนไมเหมาะท่ีจะนํามาทํา
เปนเชื้อเพลิง ดังนั้น ก่ิงไมเงาะจึงมีความเหมาะสมท่ีสุด

จากการประมาณการโดยการสัมภาษณตัวแทนเกษตรกรท้ัง 5 หมูบาน พบวาตําบลหวงน้ําขาว มี
พ้ืนท่ี 15,636 ไร ในจํานวนนี้เปนพ้ืนท่ีเกษตรประมาณรอยละ 70 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด หรือประมาณ
10,945.2 ไร เม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีเกษตรท้ังหมด พบวามีพ้ืนท่ีการปลูกเงาะจริงๆ อยูท่ีประมาณรอยละ 40
ของพ้ืนท่ีเกษตร หรือประมาณ 4,378.08 ไร ท้ังนี้ ในพ้ืนท่ี 1 ไร เฉลี่ยจะมีตนเงาะอยูประมาณ 7 ตน
ดังนั้น ประมาณการจํานวนตนเงาะท้ังหมดในตําบล จะอยูท่ีประมาณ 30,646 ตน โดยตนเงาะสามารถ
แบงเปนตนเงาะขนาดเล็ก (เสนผานศูนยกลางประมาณ 15-20 ซม.) และตนเงาะขนาดใหญ  (เสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 30-60 ซม.) ในสัดสวนเทาๆ กัน กลาวคือ ประเภทละ 15,323 ตน สําหรับตนเงาะ
ขนาดเล็ก ในแตละปจะใหก่ิงไมจากการริดก่ิง โดยจะทําใหไดเศษไมชีวมวลประมาณตนละ 50 กิโลกรัม
สวนตนเงาะขนาดใหญ จะใหชีวมวลอยูท่ีประมาณตนละ 100 กิโลกรัม ดวยเหตุนี้ ทําใหสามารถคํานวณ
ประมาณการชีวมวลจากก่ิงไมเงาะไดประมาณ 2,298 ตันตอป

อยางไรก็ตาม ปญหาเก่ียวกับทรัพยากรชีวมวลท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต คือมีแนวโนมการโคนเงาะ
ท่ีมีมากข้ึนอันเนื่องจากมาจากปญหาดานราคาผลผลิตเงาะท่ีไมสูงมากนักเม่ือเปรียบเทียบกับผลไม
ประเภทอ่ืน  ปญหาเก่ียวกับการแยงชิงทรัพยากรชีวมวล โดยเศษไมเงาะเปนท่ีตองการของภาคเศรษฐกิจ
อ่ืนๆ ดวย ในระดับครัวเรือนมีการนํามาเปนเชื้อเพลิงจําพวกฟนหรือถานท่ีใชหุงตมหรือประกอบอาหารใน
ครัวเรือน ในระดับอุตสาหกรรมเศษไมเงาะเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญของโรงงานแปรรูปยางเบื้องตน ท่ีตองการ
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นําเศษไมไปใชในกระบวนอบยางแผน โดยจะมีพอคาเรนํารถกระบะมารับซื้อเศษไมจากสวนผลไมโดยตรง
นอกจากนี้ ปญหาอีกประการท่ีพบคือการเสื่อมสภาพของไมเงาะ เนื่องจากในแตละปมีการตกแตงก่ิงเงาะ
ในชวงระยะเวลาสั้นๆ เพียงครั้งเดียว หลังจากนั้น จะตองนําก่ิงไมเงาะเหลานี้มาเก็บไวเพ่ือใหมีเศษชีวมวล
เก็บรักษาไวใชตลอดท้ังป จึงทําใหเกิดการเสื่อมสภาพและใหพลังงานท่ีนอยลงได

ดานความตองการชีวมวล (Demand-side estimation)
โรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก กําลังการผลิต 100 กิโลวัตตนั้น ในเวลา 1 ชั่วโมงตองใชเชื้อเพลิง 2.5

กิโลกรัมตอการผลิตไฟฟา 1 กิโลวัตต โดยในแตละครั้งโรงไฟฟาตองดําเนินการผลิตอยางนอย 3-4 ชั่วโมง
ดังนั้น ในการผลิตไฟฟา 1 วัน อยางนอยวันละ 3 ชั่วโมง มีความตองการใชเศษชีวมวลไมเงาะ ท้ังสิ้น 750
กิโลกรัมตอวัน หรือหากผลิตวันละ 4 ชั่วโมง ตองใชเศษไมเงาะ วันละ 1,000 กิโลกรัมตอวัน หรือใชเศษ
ไมเงาะเฉลี่ย 250 กิโลกรัมตอชั่วโมง ดวยเหตุนี้ จึงจําเปนตองมีการสํารองเศษชีวมวล โดยเฉลี่ยวันละ
750-1,000 กิโลกรัม หรือหากพิจารณาวาจะมีการเดินเครื่องผลิตไฟฟาจํานวน 355 วันตอป (หยุดพัก
เครื่อง 30 วัน) พบวาความตองการชีวมวลจะอยูในราว 266-355 ตัน/ป

ผลจากการประมาณคาขางตน พบวาชีวมวลในตําบลหวงน้ําขาว อาจจะเพียงพอตอการผลิต
ไฟฟาข้ันต่ํา แตหากมีการใชชีวมวลในการผลิตไฟฟาอยางตอเนื่องวันละ 24 ชั่วโมง ทําใหมีความตองการ
ใชเศษชีวมวลเพ่ิมข้ึนมาก โดยพบวามีความตองการใชชีวมวลอยูท่ี 6 ตันตอวัน ซึ่งหากในหนึ่งปมีชีวมวล
ท้ังสิ้น 2,298 ตัน หากเปนไปตามนี้จะมีชีวมวลเพียงพอในการผลิตไฟฟาได 383 วัน แตท้ังนี้ อาจมีความ
คลาดเคลื่อนบางสวนในการเก็บขอมูลท่ีมีขอจํากัดอยูมาก ทําใหตัวเลขท่ีคํานวณอาจคลาดเคลื่อนไดสูง

ในกรณีท่ีเศษชีวมวลไมเพียงพอตอความตองการนั้น ทางออกท่ีเปนไปไดในเบื้องตนคือตอง
พิจารณาชีวมวลประเภทอ่ืนๆ เพ่ือเปนแผนสํารองรองรับความตองการใชชีวมวลในอนาคต โดยในพ้ืนท่ี
ตําบลหวงน้ําขาว ยังมีเศษชีวมวลประเภทอ่ืนๆ อาทิ การพิจารณาเศษไมจากการสางตนโกงกาง แตกรณีนี้
จําเปนตองทําความเขาใจกับประชาชนในพ้ืนท่ีท่ีตองการอนุรักษปาชายเลน รวมถึงเศษไมไผจากการเลี้ยง
สัตวน้ําชายฝงท่ีมีการเปลี่ยนตามรอบของการผลิต นอกจากนี้ยังอาจขยายขอบเขตการรับซื้อเศษไมเงาะไป
ยังพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ซึ่งอาจจะตองเสียตนทุนและคาใชจายเพ่ิมข้ึน

3) ตนทุนและรายไดของโรงไฟฟาชีวมวล
การวิเคราะหตนทุนการผลิตของโรงไฟฟาชีวมวล
การลงทุนโรงไฟฟาชีวมวลมีท้ังท่ีเปนการลงทุนในสิ่งปลูกสราง การจัดซื้อท่ีดิน เครื่องจักร และ

วัสดุอุปกรณ ตนทุนในสวนนี้เปนตนทุนคงท่ี (Fixed Cost) ซึ่งเปนตนทุนครั้งแรกเม่ือเริ่มตนโครงการ
นอกจากนี้ยังมีตนทุนแปรผันตามปริมาณการผลิตไฟฟา เปนตนทุนท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินกิจกรรมท่ีเก่ียว
ของกับการผลิตกระแสไฟฟา ซึ่งผันแปรไปตามกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึน เราเรียกตนทุนสวนนี้วา
ตนทุนผันแปร (Variable Cost) เชน คาวัตถุดิบ คากระแสไฟฟา คาน้ําประปา คาขนสง เปนตน โดย
รายละเอียดของตนทุนและคาใชจายตางๆ แสดงในตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 2.3.6 ตนทุนและคาใชจายจากการผลิตไฟฟาชีวมวล

รายการ รายละเอียด จํานวน ราคาตอหนวย มูลคา

ตนทุนคงท่ี (Fixed Cost):

คาออกแบบกอสรางโรงไฟฟา โรงเรือนมาตรฐานและอาคารท่ีเก่ียวของ 1 1,000,000 1,000,000

คาเชา/ซื้อ ท่ีดิน พ้ืนท่ีโรงงาน จํานวน 2 ไร 2 500,000 1,000,000
คาเครื่องเครื่องกําเนิดไฟฟา
และอุปกรณ

คาเครื่องจักร (ขนาด 100 KgW) และคาวาง
ระบบอ่ืนๆ 1 17,000,000 17,000,000

คาบุคลากร พนักงานประจํา วิศวกร และนายชางวุฒิ ปวส (อัตราเพ่ิมเดือน
ละ 1.5 เทา) 24 40,000 960,000

คาบํารุงรักษาซอมแซม คาบํารุงรักษาตอป 1 200,000 200,000
คาบริหารจัดการ/คาใชจาย
สํานักงาน คาบริหารจัดการ/คาใชจายสํานักงาน 1 30,000 30,000

ตนทุนผันแปร (Variable Cost):

คาวัตถุดิบ (เช้ือเพลิงชีวมวล) วันละ 5 ตันๆ ละ 800 บาท จํานวน 355 วัน 1775 800 1,420,000

คารวบรวมวัตถุดิบและการขนสง วันละ 5 ตันๆ ละ 50 บาท จํานวน 355 วัน 1775 50 88,750

คาจางแรงงานรายวัน
จางงานลูกจางรายวันจํานวน 2 คนๆ ละ 300
บาทตอวัน 710 300 213,000

คาระบบสาธารณูปโภค คานํ้าและคาไฟ คิดเปนอัตราตอเดือน 12 5000 60,000

คาใชจายดานสิ่งแวดลอม คากําจัดฝุนข้ีเถา กําจัดขยะ และอ่ืนๆ 1 60,000 60,000

รวม 21,971,750
ท่ีมา: รวบรวมโดยผูวิจัย

การวิเคราะหรายไดของโรงไฟฟาชีวมวล
1) รายไดจากการขายไฟฟา
รายไดหลักของโครงการ มาจากการผลิตไฟฟาเพ่ือขายเขาระบบใหกับการไฟฟาฝายผลิต (กฟผ.)

โดยจะคิดราคารับซื้อพลังงานไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก (Very Small Power
Producer: VSPP) ตามอัตราชวงเวลาของการใช (Time of Use: TOU Rate) แบงเปน 2 อัตรา โดย
กําหนดชวง On Peak ตั้งแตวันจันทร-วันศุกร เวลา 09.00-22.00 น. และชวง Off Peak ตั้งแตวันจันทร-
ศุกร เวลา 22.00-09.00 น. และวันเสาร-อาทิตยท้ังวัน รวมถึงวันหยุดราชการตามปกติ แตไมรวมวันพืช
มงคลและวันหยุดชดเชย โดยอัตราการขายสง TOU (บาท/หนวย) เปนไปตามตารางท่ี 2 สําหรับคา Ft
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ขายสงเฉลี่ย 0.4064 บาท/หนวย (ขอมูล ณ เดือนมีนาคม 2556 ตามท่ี กฟผ.กําหนด) และสวนเพ่ิม
ราคารับซื้อไฟฟา (Adder) สําหรับโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน ขนาดเล็กกวา 10 เมกกะวัตต (VSPP) รัฐ
จะใหการสนับสนุน VSPP รายใหมเปนระยะเวลา 7 ป ท้ังนี้สําหรับโรงไฟฟาจากชีวมวลจะไดสวนเพ่ิม
ราคารับซื้อไฟฟา (Adder) เปน 0.5 บาท/หนวย

ตารางท่ี 2.3.7 อัตราการขายสงกระแสไฟฟา (TOU)

อัตราขายสง TOU (บาท/หนวย)
On Peak Off Peak
3.8548 2.0424

จากขอมูลขางตนสามารถคํานวณรายไดรับของโรงไฟฟาไดดังรายการตอไปนี้
1.1) การคํานวณกําลังการผลิตไฟฟาสุทธิ

 กําลังการผลิตไฟฟาท้ังหมดท่ีขายใหกับการไฟฟา 100 กิโลวัตต
1.2) การคํานวณปริมาณการขายไฟฟาตอเดือน

 จํานวนวันในชวง On–Peak (13 ชั่วโมง/วัน) 22 วัน/เดือน
 จํานวนวันในชวง Off–Peak (11 ชั่วโมง/วัน) 22 วัน/เดือน
 จํานวนวันในชวงวันหยุดราชการ (24 ชั่วโมง/วัน) 8 วัน/เดือน

ดังนั้น ปริมาณการขายไฟฟาตามชวงเวลาการใชไฟฟาภายใน 1 เดือน เปนดังนี้
 ปริมาณการขายไฟฟาในชวง On–Peak  =  [13 x 22] = 286 กิโลวัตต-ชั่วโมง/เดือน
 ปริมาณการขายไฟฟาในชวง Off–Peak =  [11 x 22] = 242 กิโลวัตต-ชั่วโมง/เดือน
 ปริมาณการขายไฟฟาในชวงวันหยุดราชการ =  [24 x 8]= 192 กิโลวัตต-ชั่วโมง/เดือน

1.3) การคํานวณรายไดจากการขายไฟฟา (ไมรวม Ft) ตอเดือน
 ราคารับซื้อไฟฟาจากการไฟฟาในชวง On–Peak = 3.8548 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง
 ราคารับซื้อไฟฟาจากการไฟฟาในชวง Off–Peak = 2.0424 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง
 ราคารับซื้อไฟฟาจากการไฟฟาในชวงวันหยุดราชการ = 1.2246 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง
 ราคารับซื้อไฟฟาสวนเพ่ิม (Adder) = 0.5 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง
 ปริมาณไฟฟาสูญเสีย คิดเปน รอยละ 5

ดังนั้นรายไดจากการขายไฟฟาตามชวงเวลาการใชไฟฟาภายใน 1 เดือน เปนดังนี้
 รายไดจากการขายไฟฟาในชวง On–Peak

= [(3.8548 + 0.5) x 286 x 100 x (1-0.05)] = 118,319.916 บาท/เดือน
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 รายไดจากการขายไฟฟาในชวง Off–Peak
= [(2.0424 + 0.5) x 242 x 100 x (1-0.05)] = 58,449.776 บาท/เดือน

 รายไดจากการขายไฟฟาในชวง Holiday
= [(1.2246 + 0.5) x 192 x 100 x (1-0.05)] = 31,456.704 บาท/เดือน

 รวมรายไดจากการขายไฟฟาท้ังหมด
= [1,064,879.24 + 526,047.95  +283,110.34] = 208,226.396 บาท/เดือน

หรือหากคิดรายไดตลอดท้ังปจะเทากับ 208,226.396 x 12 = 2,498,716.752 บาท/ป

2) รายไดจากการขายถาน
ถาน เปนของเหลือใชจากกระบวนการผลิตไฟฟา ซึ่งโดยปกติแลวเถาถานจากการเผาไหมจะขน

ไปฝงกลบ หรือกําจัดตามขบวนการ หากแตเถาถานจากชีวมวลสามารถนําไปทําเปนถานอัดแทง ดังนั้นจึง
ถือวาเปนผลประโยชนดานหนึ่งของโครงการ โดยเครื่องผลิตไฟฟา ขนาดกําลังการผลิตท่ี 100 กิโลวัตต จะ
มีรายได ซึ่งเปนผลพลอยได (ถาน) ดังนี้

 รายไดจากการขายถาน = ปริมาณถานจากผลพลอยได × ราคาถานหุงตม
 โดยท่ี ราคาเฉลี่ยถานหุงตมในจังหวัด (บาท/กิโลกรัม) = 7 บาท/กิโลกรัม
 1 หนวยไฟฟา ผลิตถานได 0.12 กิโลกรัม กําลังการผลิตตอป (กิโลกรัมตอป)2

 ดังนั้น รายรับจากการขายถาน คิดจากจํานวนเถาถานท่ีผลิตได 288 กิโลกรัม/วัน
 จํานวนวันดําเนินการ 335 วัน/ป
 มีเถาถาน = 335 x 288 = 96,480 กิโลกรัม /ป
 รวมรายไดจากการขายถาน 96,480 x 7 = 675,360 บาท/ป

กลาวโดยสรุป เม่ือรวมรายไดท้ังจากการขายไฟฟาและการขายถาย รายรับท้ังหมดจะอยู ท่ี
ประมาณ 3,174,076.75 บาทตอป

4) ผลการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน
การวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน เปนการประเมินความคุมคาของโครงการตางๆ โดยการ

ใชตัวแปรท่ีเปนตัวเงินมาเปนเกณฑในการตัดสินใจเลือกดําเนินโครงการไดชัดเจนยิ่งข้ึน ในการศึกษานี้ใช
การวิเคราะหดวยเครื่องมือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value: NPV) เพ่ือตองการทราบวา
โครงการลงทุนโรงไฟฟาชีวมวลนั้นมีรายไดท่ีคาดวาจะไดรับในแตละปตลอดอายุโครงการเม่ือเปรียบเทียบ
กับมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดจายออกไปโครงการเปนอยางไร รวมถึง การวิเคราะหระยะเวลาของ

2 จากการศึกษาของ ปกรศพรรน (2552)
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การคืนทุน (Pay Back Period) เปนการวิเคราะหชวงเวลาท่ีโครงการสามารถมีรายไดท่ีครอบคลุม
คาใชจาย โดยในทางปฏิบัติยอมรับกันท่ีระยะเวลาการคืนทุนชวง 7-10 ป

สําหรับผลการวิเคราะหดวยเครื่องมือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net present value: NPV) แสดงให
เห็นวา โครงการโรงไฟฟาชีวมวลในพ้ืนท่ีตําบลหวยน้ําขาว ไมมีความคุมคาและไมมีความเปนไปไดของ
โครงการลงทุน (ดู ตารางท่ี 3 ประกอบ) เนื่องจากมีคา NPV นอยกวาศูนยตลอดระยะเวลาของโครงการ
ลงทุน โดยถาหากอายุของโครงการอยูท่ี 10 ป คา NPV ของโครงการจะอยูท่ี - 17,801,267.88 และใน
กรณีท่ีอายุของโครงการอยูท่ี 20 ป คา NPV ของโครงการจะอยูท่ี –16,930,662.12 อีกท้ังโครงการลงทุน
ยังจะไมสามารถคืนทุนได ในชวงระยะเวลา 10 และ 20 ป ตามลําดับ

ตารางท่ี 2.3.8 ผลการคํานวณ NPV ของโครงการโรงไฟฟาชีวมวล
ปท่ี Bt Ct (Bt-Ct) NPV
0 - 19,000,000.00 - 19,000,000.00 - 19,000,000.00
1 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 137,846.73
2 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 133,507.73
3 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 129,305.31
4 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 125,235.16
5 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 121,293.14
6 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 117,475.19
7 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 113,777.43
8 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 110,196.06
9 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 106,727.41
10 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 103,367.96
11 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 100,114.24
12 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 96,962.95
13 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 93,910.84
14 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 90,954.81
15 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 88,091.83
16 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 85,318.96
17 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 82,633.38
18 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 80,032.33
19 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 77,513.15
20 3,174,076.75 3,031,750.00 142,326.75 75,073.27

NPV ของการลงทุนโครงการน้ี (อายุโครงการ 10 ป) - 17,801,267.88
NPV ของการลงทุนโครงการน้ี (อายุโครงการ 20 ป) - 16,930,662.12

ท่ีมา: คํานวณโดยผูวิจัย
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สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ
1) สรุปผลการศึกษา

จากการศึกษาความเปนไปไดในการกอสรางโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก โดยใชเทคโนโลยีการผลิต
แบบ Biomass Gasification ขนาดกําลังการผลิต 100 กิโลวัตต ในพ้ืนท่ีบานเปร็ดใน ตําบลหวยน้ําขาว
อําเภอเมือง จังหวัดตราด มีผลการศึกษาโดยสรุป ดังนี้

 บานเปร็ดในมีทรัพยากรชีวมวลท่ีสําคัญคือเศษไมเงาะท่ีเกิดจากการตัดแตงก่ิงไมเงาะ โดยมี
ปริมาณเศษไมเงาะท่ีเพียงพอตอการผลิตไฟฟาขนาด 100 กิโลวัตต อยางไรก็ตาม ยังมี
ประเด็นพิจารณาท่ีเปนความเสี่ยงและอาจสงผลตอการดําเนินโครงการในอนาคตคือ
สถานการณราคาเงาะไมดีมากนัก ในอนาคตอาจมีการโคนตนเงาะมากข้ึน รวมถึงการแยงชิง
ทรัพยากรเศษไมเงาะในภาคอุตสาหกรรมการแปรรูปยางเบื้องตน และการใชไมเงาะเปน
เชื้อเพลิงหุงตมในครัวเรือน

 ผลวิเคราะหความเปนไปไดในทางการเงิน พบวา ตลอดระยะเวลาของโครงการลงทุน มี
ผลตอบแทนโดยพิจารณาจาก คา NPV นอยกวาศูนย โดยถาหากอายุของโครงการอยูท่ี 10
ป คาNPV ของโครงการจะอยูท่ี -17 ,801, 267.88และในกรณีท่ีอายุของโครงการอยูท่ี20
ป คาNPV ของโครงการจะอยูท่ี - 16,930, 662.12นั่นคือโครงการนี้มีแนวโนมท่ีจะไมคุมทุน

โดยสาเหตุหลักประการหนึ่งเปนผลสืบเนื่องมาจากเงินลงทุนตั้งตนของโครงการสูงมาก และ
ขนาดของโรงงานเล็กเกินไปทําใหมีตนทุนตอหนวยในดําเนินการท่ีสูง

2) ขอเสนอแนะ
สืบเนื่องมาจากผลการวิเคราะหความเปนไปไดในทางการเงิน พบวาโครงการนี้มีแนวโนมท่ีจะไม

คุมทุน และไมมีความเปนไปไดในทางการเงิน หากผูกําหนดนโยบายตองการท่ีจะดําเนินโครงการตอไป
อาจเปนไปในลักษณะของการใหเงินงบประมาณอุดหนุน ซึ่งมีประโยชนในแงท่ีเปนการสงเสริมการจัดการ
วัสดุเหลือใชในภาคการเกษตร สรางมูลคาเพ่ิมใหแกเกษตรกรในพ้ืนท่ี รวมถึงการรักษาสิ่งแวดลอมจากการ
มีพลังงานสะอาด อยางไรก็ตาม ในบริบทของการใชเงินงบประมาณในจํานวนเดียวกัน ผูกําหนดนโยบาย
ควรพิจารณาถึงทางเลือกในการใชเทคโนโลยีผลิตไฟฟารูปแบบอ่ืนๆ ท่ีใหผลตอบแทนคุมคากวา  หรืออาจ
พิจารณาอยางงายๆ คือ เงินจํานวนเดียวกันหากนําไปลงทุนในพันธบัตรรัฐบาลท่ีปราศจากความเสี่ยง จะ
ไดรับผลตอบแทนท่ีคุมคากวา
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2.3.11 ขอสรุปจากการดําเนินงานดานพลังงานชุมชน ประเด็นตัวช้ีวัดสุขภาวะ

1) เกิดสติปญญาความสามารถคิดดี คิดเปน ใฝรู ในดานทักษะการรูเทาทันการเปลี่ยนแปลงของ
สังคม ภายใตกิจกรรมการอบรมดานพลังงาน และการศึกษาดูงาน เปนผลใหสมาชิกชุมชนนําความรูทักษะ
ท่ีไดมาพัฒนาตอยอดในชุมชน โดยคํานึงถึงพ้ืนฐานดานวัฒนธรรม สังคม และสิ่งแวดลอมของชุมชน โดยมี
ตัวชี้วัดท่ีชัดเจน คือ สามารถตัดสินใจเลือกเทคโนโลยีพลังงานทางเลือกท่ีคิดวาเหมาะสมดวยตนเอง ดัง
กรณีการมีมติรวมกันท่ีจะติดตั้งระบบการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือใชทดแทน
กระแสไฟฟาท่ีมีอยูเดิมของศูนยเรียนรูชุมชน และสหกรณรานคาชุมชน และติดตั้งในพ้ืนท่ีเครือขายของ
ศูนยเรียนรูชุมชนบานเปร็ดใน การทําระบบประปาโดยใชโซลาเซลล กิจกรรมการเปลี่ยนหลอดแอลอีดีใน
โรงเรียนบานเปร็ดใน ดวยแนวคิดท่ีจะใหสมาชิกในชุมชนท่ีสนใจไดนําไปใช และสามารถรับมือตอ
ผลกระทบของปญหาพลังงานท่ีอาจจะมีในอนาคต

2) การสงเสริมสนับสนุนใหมีกิจกรรมออกกําลังกาย ดวยการเชิญชวนสมาชิกในชุมชนหันมาปน
จักรยานรอบตําบลหวงน้ําขาว และจัดทําเสนทางจักรยานตําบลหวงน้ําขาว ภายใตกิจกรรมการปนแลปู ดู
หอย@หวงน้ําขาว ซึ่งนอกจากจะชวยเสริมสุขภาพท้ังดานรางกาย และจิตใจแลวยังชวยใหเกิดพลังสามัคคี
ในชุมชน ตลอดจนชวยลดการใชพลังงานฟอสซิล


